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'~ de quelque utilité pour la pédagogic.
- Je me décide aujourd’hui i publier quelques-uns
! de mes résultats particls.

On trouvera dans ce livre deux études : la pre-
“% miere concerne les calculateurs prodiges; elle a
colle faite, en grande partie, sous Uinspiration de
}1\1 le professeur Charcot, mon regretté maitre.
= Klle renferme des apercus nouveaux sur la-
7% mémoire des chiffres, sur les calculateurs du type
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pour objet la mémoire des joueurs d’échecs qui |
jouent i Paveugle. J'y décris, pour la premiére fois |-
peut-¢tre, une forme particulicre de la mémoire i
visuelle, que je désigne sous le nom de mémoire |-
visuelle géométrigue, e
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PSYCHOLOGLE

- DES

ET JOUEURS D'ECHECS

PREMIERE PARTIF

CHAPITRE |
HISTORIQUE.

Comme introduction & l'étude expérimentale que

“#quables, nous pensons qu'il peut étre utile de rappeler
" ;brle\ement les noms des calculateurs prodiges qui les
,out précédés, et d'entrer dans quelques détails relati-
;,-jgvemcnt i la‘psychologie de ces calculateurs.

- Notre étude, a leur égard, restera malheureusement
__\-superhcnelle, parce qu’elle sera faite de scconde main,
tsur des documents écrits, et en outre parce que ces
: -documents sont foujours trés incomplets. Pour les plus

| GRANDS CALCULATEURS



9 PSYCUOLOGIE DES GRANDS CALCULATEUNS.

anciens calculateurs, rien d’étonnant & cela; on peut
supposer que les derits de ceux qui les ont étudids
ont disparu; la pauvreté des documents est plus ¢ton-
nante et plus regrettable quand il s'agit de calculateurs
qui appartiennent & notre si¢cle. Henri Mondeus, le

lus connu de tous, s'est présentd & 1 Acidémic des
plus I

Scicnces en 1840 ; il a ¢té I'objet d'un rapport étendu
que nous publions plus loin, et qui émane de Cauchy,
'illustre mathématicien. On pouvait donc supposer
que ce calculateur a eu la bonne fortune d'étre exa-
miné sous toutes ses faces. Erreur compléte. Pour
montrer par un seul mot les lacunes des recherches
dont il a été I'objet, nous nous contenterons de dire
qu'on n’a pas méme songé i mesurer réguliérement sa
mémoire des chiffres.

Le nom le plus ancien de calculateur prodige est
celui de Nikomachos, sur lequel M. Seripture ! donne
les renseignements suivants : « Lucien disait qu'il ne
pouvait mieux lover un calculateur que de dire qu'il
calculait comme Nikomachos, de Gerasa. Ceci se rap-
porle-t-il aux pouvoirs de calculateur de Nikomachos,
ou & la fameuse introduction & larithmétique qu'il
a éerite? On ne sait. De Morgahn incline vers la pre-
miére opinion, Cantor tient pour la seconde. La tra-
duction littérale du passage place indubitablement
Nikomachos parmi les calculateurs habiles. »

Les marchands d'esclaves africains. — M. Scripture
donne quelques renseignements trés brefs sur ces

1. Amervican Journal of Psychology, avril 1881, vol. 1V, p. 1.
M. Scripture a publié¢ une remarquable étude historique sur lew
caleulateurs prodiges; nous lui ferons de larges cimprants. '
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HISTORIQUE, , | 3

marchands, qui étaiént, parait-il, trés habiles 4 cal-
culer de téte dans leurs marchés, ot ils avaient affaire
a des Anglais qui se servaient de crayon et de papier ;
mais on ne cite aucun exemple de ces caleuls. Il nous.

3 semble.—_et_on nous a.souvent dit- —-que-lescoms-

mercants trouvernt de grands avantages dans le caleul

mental; ils ont parfois besoin, pendant une négocia-

tion, de céder sur un prix et de se rattraper sur un
autre; toute l'opération doit &tre faite de téte, trés
rapidement, pour que le client ne s’en apergoive pas —
et ceux qui n’ont point d’aptitude au calcul mental ont
une grande infériorité. Dans beaucoup d'écoles com-

merciales, par exemple & l'école La Martinitre de Lyon,

on développe spécialement le calcul mental.

Mathieun le Coy. — L'indication de ce calculateur est
tirée d'un article fort intéressant de M. Béligne dans
la RBevue encyclopédique (1893), Cet auteur a trouvé le
now de Mathieu le Coq cité dans Ia relation du 3° voyage
accompli en ltalie, en 1664, par Balthasar de Monco-
nys, que le duc de Chevreuse accompagnait.

« Lie voyageur raconte que se trouvant & Florence,
le 45 juin, « un Lorrain nommé Nicolas le Coq, qui
« se méle de peinture, amena un petit-fils qu'il a,
« nommé Mathieu, 4gé de huit ans seulement, lequel
« dés I'dge de six ans commenca de faire sans savoir ni
lire ni derire toutes les plus difficiles regles d'arithe
« métique, comme les quatre premiéres, la régle de
« trois, de compagnie, racines carrées, cubes, et cela a
linstant qu'on lui en fait la proposition; il est assez
« beau, répond agréablement et spiritucliement aux
« choses qu’on lui dit, et ale teint un peu plombé ».

-

L

-~

<

iyt
e



.....

A PSYCHOLOGIE DES GRANDS CALCULATEURS,

« Monconys mourut I'année suivante & Lyon, saville |’
‘natale, et on n'a pu trouver nulle part ailleurs trace "
de V'enfant précoce, dont les bonnes gens attribuaient, |

Femca
Jln 4\‘[- 0

‘non sans raison, dit naivement le narrateur, le mer- |
veilleux talent a la collaboration. active de--quelque o
- ggprit familier. » ;
Si ce récit ne tenait pas presque entiérement dela
légende, ce serait la peine de remarquer que Mathieu

le Coq présentait deux caractéres fréquents dans la
famille des calculateurs prodiges : précocité et igno-

rance. Il est & noter que la plupart de ses pareils pous-
sent trés loin la faculté de caleul mental avant de savoir
lire et écrire. :

Tom Fuller'. — Thomas Fuller, surnommé le caleu- |
lateur de Virginie, ou le calculateur négre, est un *
exemple curieux de calculateur ignorant; il était esclave
dans la Virginic et ne savait ni lire ni écrire; il ,.,
mourut & quatre-vingts ans sans avoir jamais appris. i

C'était un esclave africain, qui vivait vers le milieu du 1
si¢ccle dernier. On rapporte & son sujet quelques anec- :
dotes qui manquent un peu de précision. Voici 'une
d'clles. « Quand il avait environ soixante-dix ans (on
voit que ses pouvoirs de calculateur ont résisté aux |
années), deusgentlemen de Pensylvanie, William Harts- &
horne et Samuel Coates, hommes dignes de toutc o
confiance, ayant entendu parler de Fuller, curentla i
curiosité de le faive venir devant eux, et lui posérent
les problémes suivants : D’abord, combien y a-t-il de
sccondes dans une année et demie? Fuller répondit,.

-

1. Scriptuve, op. ¢it., p. 2, ct Nouwvelle Biographic géncrale de
Didot, art, FuLies,
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HISTORIQUE, | ,‘ 6
%4 en denx minutes, qu'il y a- 47304000 secondes. En
4 second lieu, combien de sccondes a véen un homme
< qui a soixaute-dix ans, dix-sept jours ct douze heures?
i Fuller répondit, en une minute et demie, 2210 800 800.

de faire le calcul -avec le crayon & la main, et dit &
¢ Fuller qu'il se trompait, et que le nombre des secondes
2 était moins grand. Mais PFuller lui montra avec
vivacité que la différence des deux résultats tenait
aux années bissextiles. ».Les exemples que nous don-
“% nerons pius.loin montreront que le vieux Fuller n'était
0 _pas trés rapide dans ses calculs. Si les chillres qu’on
74 nous a transmis sont exacts, on peut s'étonner que,
77 quoique la secondc opération citée soit beaucoup plus
compliquée que la premiére, elle ait pris cependant
¢ moins de temps. Ce simple détail éveille notre
méfiance. N'attachons pas trop de valeur & des docu-
. ments aussi anciens ',

Jedediak Buxton ®, — Né en 1702, i Elmeton, prés
de Chesterfield {Angleterre), mort en 1762, Buxton a
été le contemporain de Thomas Fuller. C'était un
pauvre ouvricr, qui ne recut aucune éducation; bien
que fils de maitre d'¢cole, son instruction fut négligée,
on ne sait pour quelle cause, au point qu'il était inca-
pable de griffonner son nom. On voit que nous ne
sortons pas des calculateurs ignorants. Celui-ci était
méme, & ce qu'on assure, d'unc intelligence au-dessous
de la moyenne, et ce fut avec les plus grands efforts

.....
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. 4. Voir H. Grégoire, De la littcralure des Négres.
2. Scripture, op. c¢it.; Didot, op. cit.; Michaud, Biographie uni-
verselle, art. BuxTox. ‘
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6 PSYCHOLOGIE DES GNANDS CALCULATEULS.

qu 'il parvmt A faire vivre sa nombreuse famille. 1l fai-
sait pendant I'hiver le métier de batteur en grange, et

il était pécheur pendant I'été.
On a souvent raconté jusqu'a quel point il ponsqant

la manie du calcul ne voyant partout que. des..chiffres -

ot 36§ prétextes & “opérations mentales, I'esprit com-
plétement fermé pour le reste. Lorsqu'il vint 4 Lon-
dres se soumettre & I'examen de la Société royale, on
le mena au thédire de Drury-Lane, pour lui montrer
Richard IIT joué par Garrick. On lui demanda ensuite

si la représentation lui avait fait plaisir il n'y avait

trouvé qu'une occasion de faire des calculs; pendant
les danses, il avait fixé son attention sur le nombre de
pas exéeutds : il y en avait 5202; il avait également
compté le nombre de mots que Ies acteurs avaient pro-
noneés : cc nombre élait de 12445; il avait compté i
part le nombre de mots prononcés par Garrick, et tout
cela fut reconnu exact. |
Parlons maintcnant de sa puissance de calculateur.
Il avait appris la table de multiplication; ¢'ctait la
seule instruction qu'il efit recue : il conservait en outre
dans sa mémoire un certain ngmbre de produits qui
facilitaient ses caleuls, comme le nombre de sccondes
contenues dans une année. 11 ramenait toutes les lon-
gueurs & un étalon bizarre, I'épaisseur d'un cheveu, et
savait d'avance combicn il y avait de ces épaisseurs
dans un mille (1609 métres;. Sa table de mesurve,
qui dait fondée sur des expériences, dtait la sui-

vante : .
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HISTORIQUE. 7

200 grains d'orge
. 300 grains de froment
512 grains de scigle
180 grains d'aveine
40 pois
25 haricots
100 lentilles
2304 cheveux longs d'un pouce

sont contonus duns
“un cube d'un pouve.

On cite I'exemple suivant d’un de ses caleuls :

' Quelqu'un lui ayant demandé combien dans un corps
L qui aurait 23145789 verges de long, 5042732 de
arge, et 54905 de haut, il y a de huititmes de pouce
* cubique, cinq heures lui suffirent pour donner la
ipéponse cxacte, bien qu'il fit ce caleul au milien du
“ bruit, entouré par plus de cent de ses compagnons de
¢ travail. Son attention, quand il calculait, était si bien
: fixée sur les chiffres, que rien ne l'en pouvait distraire.
- Ce n'était pas sculement un calculateur mental de
grande puissance; il avait en outre le coup d'eeil trés
juste, ce qui lui donne une place a part dans la grande
famille un peu monotone des calculateurs. On dit de
lui qu'il parcourait & grands pas un pays, ou un simple
- morceau de terrain, et pouvait ensuite en donner la
contenance avee autant d’exactitude (?) que s'il avait
, mesuré avec la chaine. Il mesura de cette maniére
" toute I'étenduc de laseigneurie d'Elmeton, de quelques
- milliers d'acres (l'acre est de 4 046 mq.), et domna le
résultat, pour sa satisfaction personnelle, cn pouces
. carrés, et méme en carrés ayant l'épaisseur de che-
© veux,

* Buxton mourut pauvre ct ignoré dans son village;
il mournt, comme Thomas Fuller, & un 4ge avancé;




8 PSYCHOLOGIE DES GRANDS CALCULATEURS,

ces prodiges ne sont pas nécessairement condamnés,

comme on I'a dit parfois, & disparaitre jeunes.
Amipére. — Pour un moment, nous quittons la famille

des calculateurs pmfessionnels, pour dire quelques

mots des mathématiciens qui ont ét¢ des calculatenrs - -
o pemarquables. 3ai le sentiment que ce sont la deux
groupes bien distincts d’individus. Le calculateur, te!e

que Fuller, Buxton et bien d'autres que nous citons
plus loin, reste calculateur toute s sa vie, tournant dans
un cercle étroit; son esprit n'est point ouvert aux ma-

thématiques, et alors méme qu’il trouve un maitre -
~ habile pour lui enseigner les éléments des sciences, il

profite peu des lecons. Les mathématiciens présentent
parfois, dans les premicres années de leur enfance, la
méme aptitude pour les opérations de calcul mental;
mais cc n'est qu'un accident dans leur existence : ils
sont destinés i s'élever bien plus haut.

La vie d'Ampére (André-Maric) n'appartient donc
que par les premiéres années & nolre sujet d'étude;
pour le reste, cet esprit si largement encyclopédique
ressemble bien peu, avouons-le, & l'esprit fermé des
caleulateurs de profession. On rapporte d'Ampére qu'il
manifesta son précoce génie dans sa passion pour
Pavithmétique. Agé de qratre ans, ne connaissant ni
ses lettres ni ses chiffres, il menait & bien de longues
opérations de calcul mental au moyen de petits cail-

loux 1.
Gauss. — Ce mathématicien, que l'on a considéré

1. Arago, dans Biographic universelle de Michaud, nouv. éd,,
art. AMpERE. — Voir également Didot, op. cit., ct Sainte-Beuve,

Revue des Deur Mondes, 1837, t. IX, p. 3¢9,

+
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comme le plus grand géométre de ce sitcle, était éga-
lement un calculateur prodige; seulement le mathé-

maticien a fait oublier le calculateur. On rapporte unc
anccdote qui, si clle est exacte, prouve chez lui une

I'habitude de payer ses ouvriers & la fin de la semaine,
ot il ajoutait le prix des heures supplémentaires cal-
culé sur le prix du salaire de chaque jour. Au moment
“! ou son pére vemait de finir un de ses calculs et tirait
2 Targent, I'enfant, qui avait alors rrois ans a peine, et
i qui avait suivi les opérations de son pére sans qu'on

’’’’’

’Z% prit garde a lui, s'écria : « Pére, pcére! le calcul est
¥ faux; voici la somme ». On refit 'opération avec une
.4 grande attention, et on s’apergut & I'étonnement géné-
ral que la somme était bien celle indiquée par le petit
enfant. |

Zerah Colburn. — L’histoive de Zerah Colburn serait
extrémement intéressante si elle reposait sur des docu-
ments dignes de confiance; il n’en est malheureusement
3 pas ainsi. Le principal document qui reste de lui est
%  son autobiographie, et comme il s'est exhibé dans des
& représentations publiques, et qu'il parle de lui-méme
7 avec une vanilé insupportable, on peut supposer 4 bon
= droit que cette biographie est une réclame.

»f Zerah Colburn maquit le 1 septembre 1804 dans
) Etat de Vermont (Ktats-Unis). Son pére s'apercut un
j jour par hasard de scs aptitudes singulicres pour le
w4 calcul mental. L'enfant répétait tout haut les produits
3; de Ia table de multiplication : « six fois huit font qua-
s,j ‘rante~huit, etc. ». Le pére, voyant que ses réponses
X {laient correctes, lui demanda combien font 13 X 97?

LA
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et I'enfant répondit aussitdt : 1261, Il avait alors six
ans : cest Zerah Colburn lui-méme qui rapporte l'anec-
dote. Le pére vit dans ce don pour le caleul un moyen
de gagner de l'argent, et il eut I'idée d’exhiber son

fils. Colburn est le premier caleulateur qu'on. ait -fait- -

voir dans des. représentations publiques. Il inaugure
1a série des professionnels. 11 fut montré & Montpelier
(Amérique), puis & Boston, puis fut amené & Londres,
et vint i Paris en 1814. La ses représentations n'cu-
rent pas grand succés, ce qu'il attribue & la frivolité
du peuple francais. Grdce a Pappui et aux recomman-
dations de Washington lrving, il fut admis comme
éleve au lycée Napoléon. Son pére, se trouvant sans
ressources, eut I'idée de le pousser vers le théitre; il
s¢ fit acteur, mais sans succés; en 1821, abandonnant
cette nouvelle carriére, il fonda une école privée, qui
ne dura qu'un an. Il retourna en Amérique ct ses idées
se tournérent vers la religion ; il s'engagea parmi les
Méthodistes, fit des sermons, fut ordonné diacre. Le
dernier de ses avatars nous le montre professeur de
latin, de gree, de francais, d'espagnol et d’anglais dans
un séminaire portant le nom de « Norwich Univer-
sity ». Il mourut i & trente-cing ans, laissant une femme
ct trois enfants ¥,

Cette existence mouvementée estindice d’un esprit
un peu bizarre; Colburn a passé pour un individu
d'une intelligence médiocre, et crevant d’orgueil ; sa
bhiographie ¢n donne mille preuves naives, et il

affirme & plusicurs reprises qu'on doit le considérer

/

1. Servipture, op, oit., p. 16.
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~bomme la plus grande intelligence de la terre. A P'école,
1 passait pour un enfant arriéré, et ceux qui l'ont

f jusqu'ici, un spécialiste due chiffre, & peu prés fermé &
i tout le reste.
4 Autantqu’on en peut juger, ses facultés de calcula-
f;f*f teur se sont développées spontanément, sans le secours
; d'aucun maitre; ot il a commencé & calculer avant de
;j‘:*“; savoir lire et écrire : deux traits communs avec ses
i prédécesseurs, Ce qu'il présente de particulier, c'est
é qu'a un ige relativement précoce, avant vingt ans, il
- perdit ses qualités pour le calcul; c’est depuis cette
époque qu’on le voit se tourner avec inqui¢tude vers
4 d'autres carriéres. Nous manquons dec détails sur la
maniére dont se fit cette disparition de facultds bril-
lantes ; il est probable que ce ne fut pas une destruc-
tion brusque, mais un affaiblissement lent, qui tint a
des circonstances trés simples. Les représentations
publiques de Paris n'ayant pas eu de succés, il cessa
pendant quelque temps de calculer; trois mois de
repos, nous apprend-on, lui firent perdre beaucoup de

ARG s Y o T
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o sa vitesse de calculateur. Un repos plus prolongé sans
' doute a suffi pour tout détruire. Nous retrouverons
] . .
'Z cette méme influence chez d’autres calculateurs, mais
£ -

en traits moins marqués.

Colburn présentait une curicuse particularité phy-
sique : un doigt surnuméraire i chaque main et un
“orteil surnumérairve i chaque pied; ces doigts étaient
attachdés au petit doigt et au petitorteil, et présentaient

b S AT

énté comme-la-plupart-de ceux—que nous dvons émdtéq
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un développement complet des trois plra!anges. Col-
burn partageait cette polydactylie avec deux (ou trois)
de ses fréres ; il la tenait de son pére et de son arriére-

grand'mére.

Mangiamele. — C’ était un petit patve\ swnhcn, ui- #n

- vint en 1837, 4gé de-dix-ans, i Paris, pour se faire
" examiner par Arago. Il était fils d'un pauvre paysan,
qui n'avait eu les moyens de lui donner aucune ins-
truction. Il avait trouvé lui-méme des procédés de
calcul mental qui lui servaient & résoudre des pro-
blémes compliqués, mais qu’on n’a jamais expliqués
d'une maniére satisfaisante. Mangiamele fut présenté
par Arago i I'Académic des Sciences. 1l résolut plu-
sieurs questions devant 'assemblée. On lui demanda
par exemple : Quelle est la racine cubique de 3796446?
Au bout d’une demi-minute, il m,pamhc 156, ce qui
est correct. -

Dase. — Bien que les différents calculateurs que
nous passons rapidement en revue appartiennent, par
suite d'une foule de traits communs, & une sorte de
famille raturelle, quelques-uns gardent leur origina-
lité propre, et sc distinguent des autres par quelque
qualité. Dase est de ceux-la : caleulateur mental d'une
grande puissance, il a mis ses aptitudes au service de
la scicnce; il a eu le temps et la patience de caleuler
les tables de logarithmes; il n’a pas été seulement un
prodige, mais encore un homme utile.

Né en 1824, il posscdait, comme ses émules, un
don naturel pour le calcul, don que Vexercice n’a fait
qu'agrandir. Calculatcur dans le sens étroit du mot, il ne
put jamais appreadre les mathématiques, malgré l'effort

"
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;%proposmon geometrlque. 11 était méme, & ce qu'en

w":i

Waseure, d'une mtelhgence trés ubtuse pum* tout ce qun
- n'élait pas calcul méngal.” T

‘:".* ;

{‘;ﬂ Comme calculateur mental, Dase réunissait deux
i‘ qualités qui, au dire des autorités en la matiére, sont-
"} ¢galement nécessaires a ces exercices : la mémoire des
; chiffres et 'aptitude a calculer, 11 semble cependant, si

27 on en croit quelques obseérvations qui nous sont par-
venues, que chez lui la faculté¢ de calcul était beau-
coup plus faible que la mémoire; celle-ci avait une
2 amplitude remarquable. Gauss en a fait la remarque.
Il constate que Dase a besoin de 8 heures 3/4 pour
multiplier mentalement I'un par 'autre deux nombres
- composés chacun de 100 chiffres; c’est 13, pense-t-il, une
forte perte de temps, car un calculateur d'une habileté
# modérée pourrait faire la méme opération sur le papier
= dans la moiti¢ du temps indiqué.

% Cependant Schumacher a donné quelques autres
2 resultats, qqui semblent contredire P'opinion de Gauss.
. Dasc multipliait deux nombres de 8 chiffres chacun en
"+ b4 secondes; deux nombres de 20 chiffres chacun en
£ G minutes. Nous eroyons que c'est la une rapidité fort
< considérable, et supéricure i celle d'Inaudi .

4 Les principaux travaux scientifiques qu'on doit &
. Dase sont : le calcul des logarithmes naturels des nom-
bres depuis 1 jusqu'a 1003000, et la table des facteutrs
¢t des nombres premiers depuis le septieme jusqu'au

1. H reste & savoir si 'observation est exacto.
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huitiéme million. On a également noté chez Dase une
~ grande rapidité de perception et de mémoire visuelle
‘pour reconnaitre des objets et en donner le nombre, &4
par exemple le nombre de livres dans une bibliothéque. |
Henri Mondeuwr *. — Né en 1826, mort en. 1862}
Henri Mondeus -était e petit paysan, le fils d'un t
~pauvre bacheron des environs de Tours. Tout jeune, a |
I'age de sept ans, pendant qu'il gardait des moutons, il |
s’amusait a faire des calculs dans satéte, et montrait
déja dans ces exercices une habileté extraordinaire. On
parla delui 2 un instituteur de Tours, M. Jucoby, qui
vint le voir, s'intéressa & lui, entreprit, sans grand
succes, de lui donner des legons, et finalement, se fai=
sant son précepteur et son impresario, le conduisit &
Paris, ot Mondeusx fut présentt & I'Académie des
Sciences. 1} intéressa I'Académie, qui nomma une com-
mission pour I'examiner et déposer un rapport. Arago 1 .
et Cauchy faisaient partie de la commission; ce dernier i
;

,.,(
LA
A

e e

}
L
P
[
i:
L,
!
!
;

AR I SN
N ST P ey
e B

fit un rapport bien connu, dans lequel on trouve heu-
reuscruent résumés, avec le style fleuri de I'époque,
tous les faits intéressants qui concernent Mondeux.

Nous donnons ici le rapport in extenso.

Rapport sur les procédés de caleul (naginds
et mis en pratique par un jeune pdlre de la Touratne.

(Commissaires : MM. Anaco, SERRES, SturM, LiouviLLE,
AvcusTin Caveny, rapporteur.)

« L'Académie nous a chargés, MM. Arago, Serres,
Sturm, Liouville et moi, de lui rendre compte des pro-,

1. Jacoby, Riographie d'Henri Mondeux, 1846, — Barbier, Vie
d'Hlenri Mondeur, 1841,
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dzcudes 4 Paide desquels le jeune Henri Mondeux par-
ffwent 2 exécuter de tote, et en trés peu d'instants, des

scalculs trés eompliqués.
Que sans secours, et abandonne i lm-mame, un

cuter de mémoire et trés facilement un grand nombre
‘opérations diverses, c'est un fait que seraient tentés
¢ révoquer en doute ceux qui n'en auraient pas été les
temoxns, et dont le merveilleux rappelle tout ce que
I'histoire nous raconte du jeune Pascal s'élevant a I'dge
de douzc ans, et a P'aide de figures tracées avec un
charbon, jusqu'a la 32¢ proposition de la géométrie
d'Euclide. Toutefois ce fait merveilleux s'est déja pré-
;. senté dans la personne d’'un jeune berger sicilien, mais
" avec cette différence que les maitres de Mangiamele
ont toujours tenu secrétes les méthodes de caleul dont
il sc servait, tandis que M. Jacoby, qui a recueilli
chez lui le jeune pétre des cnvirons de Tours, a
% offert lui-méme de mettre les procédés employés par
son éleve sous les yeux des commissaires de I'Aca-
démie.
Dés sa plus tendre enfance, le jeune Henri Mondeux
% g'amusant & compter des cailloux rangés a coté les uns
~ des autres, et & combiner entre eux les nombres qu'il
avait représentés de cette maniére, rendait sensible, &
son insu, I'étymologie latine du mot calculer. A cette
époque de sa vie les systémes de cailloux semblent
avoir été plus particuliérement les signes extérieurs
auxquels se rattachait pour lui I'idée de nombre; car il
ne connaissait pas encore le; chilfres. Quoi qu’il en
soit, aprés s'étre longtemps exercé au calcul, comnie

:Ls::-
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nous venons de le dire, il finit par offrir aux personnes
qu’il rencontrait de leur donner lasolution de quelques
problémes, par exemple de lear apprendre combien
d’heures ou méme de minutes se trouvaient renfer-
mées dans le nombre d’anndes qui exprimait leur &ge.
.. Frappé-de tout-ce~§ué Ton ‘racontait dn jeune p:iu'v
M. Jacoby, instituteur & Tours, eut la curiosité de le
voir. Aprés un mois de recherches, il rencontre un
enfant dont l'attitude est celle d'un homme absorbé par
unc méditation profonde. Cet enfant, appuyé sur un
baton, a les yeux tournés vers le ciel. A ce signe,
M. Jacoby ne doute pas qu'il n'ait atteint le but de
ses courses. Il propose une question, & Henri, qui la
résout & l'instant méme, et il lui promet de Finstruire.
Malheurcusement celui qui se rappelle si bien les nom-

bres a beaucoup de peine & retenir un nom ou une

adresse. Henri & son tour emploie un mois entier cn
recherches infructueuses avant de retrouver M. Jacoby.
Enfin les veux du jeune patre sont exaucés; il a le
bonheur de recevoir des lecons d'arithmétique. Mais
les moments de liberté dont il peut disposer le soir
pour cette étude lui paraissent trop courls : Henri,
depuis quelque temps, ¢tait & la ‘solde d'un fermicy
établi prés de la ville. 11 avait pour appointements trois
paives de sabots par année, du pain noir & discrétion,
et un peu d'ail quelquefois. Un jour il quitte la ferme
en déclarant qu'il a trouvé une bonne place; et M. Ja-
coby, qui voit Penfant arviver & Tours avee quelques
hardes sous le bras, accucille avec bonté ce nouvecau
pensionnaire que la Providence lui cnvoie, ce pauvee
orphelin auquel il devra désormais servie de pere.

-
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HISTORIQUE, 17
%Sous la direction de M. Jacoby, Henri Mondeux, en
rontinuant de se livrer 4 son étude favorite, est devenu
4 lus habile dans la science du caleul, et a commencé i
. nstruire sous d"autresrapports. Aujourd’huiilexéeute
3 ,ilions: de arithmétique, mais encore, dans beaucoup de
“eas, la résolution numérique des équations; il imagine
“ddes procédés quelquefois remarquables pour résoudre
Zdune multitude de questions diverses que l'on traite

i Tl

ffacileme

siordinairement & I'aide de I'algébre, et détermine, & sa

aniére, les valeurs exactes ou approchées des nom-
os entiers ou fractionnaires qui doivent remplir des
'ﬂ,i,!.._}-conditions indiquces. Arrétons-nous un moment i
:};;;%?g?dmmcr une idée des méthodes qui sont le plus fami-

. 2 m
b

sglitres au jeunc calculateur.

,f;’:‘r . . . 3 .
% Quand il s'agit de multiplier l'unpar l'autre des nom-
“Ahres entiers, Henri Mondeux partage souvent ces nom-

v_:']n-'es on tranches de deux chiffres. Il est arrivé de lui-
muuc i reconnaitre que, dans le cas ou les facteurs
23 sont égaux, I'opération devient plus simple, et les régles
qu'il emploic alors pour former le produit ou plutdit
#1la puissance demandée, sont précisément celles que
donuc «it la formule connue sous le nom de bindme de
Newton. Guidé par ces régies, il peut énoncer, i l'ins-
tant méme ott on les demande, les carrés et les cubes
' d'une multitude de nombres, par exemple le carre
A de 1 204 ou le cube de 1 006, Comme il sait & pen pres
i par ceeur les carrés de tous les nombres entiers infé-
vieurs 4 100, le partage des nombres plus considéra-
7§ bles en tranches de deux chilfres lui permet d’obtenir
plus facilement leurs carrds. Clest ainsi qu'il est par-

gﬁe}g
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nt de téte, non sculement les diverses opéra- -
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venu, en présence de I'Académie, & former presque
“immédiatement le carré de 755. | o
Henri est parvenu seul & retrouver le procédé connu
qui donne la somme d'une progression arithmétique:
Plusicurs des végles qu'il a imagindes, pour résoudre

différents pvoblémes, sont celles qui_se déduisent de - ¥

~¢eriaines formules algcbmques On peut citer, comme
exemples, les regles qu'il a obtenues pour caleuler la
somme des cubes, des quatriéntes et méme des cine
quiémes puissances des nombres naturels.
" Pour résoudre deux équations simultanées du pre-
mier degré, Henri a eu recours & un artifice qui mérite
d'¢tre signalé. 11 a cherché d’abord la différence des
inconnues, et, pour y parvenir, il a soustrait les deux
équations l'unc de Pautre, aprés avoir multipli¢ la
premiére par le rapport qui existe entre les sommes
formées successivement pour l'une et pour lautre,
avec les coefficients des deux inconnues. On pourrait,
en faisant subir & ce procédé une légére modification,
se borner & soustraire 'une de l'autre les deux équa-
tions données, aprés avoir divisé chacune d'elles par la
somme des coefficients qui affectent dans le premier
membre les deux inconnues, de laquelle on déduit
sans peine, comme I'a va Henri Mondeux, ces incon-
nues clles-mémes; et I'on obtiendrait ainsi, pour la
résolution de deux ¢quations du premier degré, une
méthode qui offrivait cet avantage, que le calcul reste-
rait symeétrique par rapport aux deux inconnues dont
on cherche les valeurs.
§’agit-il de résoudre non plus des équations simul
tanées du premier degré, mais une seule équation d'un
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.
degré supérieur au premier, Henri cmploie habituelle<
‘ment un procédé que nous allons expliquer par un
excmple. Nous avons proposé & Henri le probléme
dont voici I'énoncé : o
Trouver un nombre tel, que son cube, augmenté de

- 84, fournisse une somme- -égale-au- produit - de-ee - -

nombre par 37, |

Henri a donné, comme solutions du probléme, les
nombres 3 et 4. Pour les obtenir, il a commencé par
transformer I'équation qu’il s’agissait de résoudre, en
divisant les deux nombres par le nombre cherché.
Alors la question proposée s'est réduite a la suivante :

Trouver un nombre tel, que son carré, augmenté du
quotient cue I'on obtient en divisant 84 par ce nombre,
donne 37 pour somme.

A laide de la transformation que nous venons de
rappeler, Henri Mondeux a pu immédiatement recon-
naitre que le nombre cherché était inférieur a la racine
carrée de 37, par conséquent i 6; et bientdt quelques
faciles essais I'ont amené aux deux nombres que nous
avons indiquds.

Les questions méme d'analyse indéterminée ne sont
pas au-dessus de la portée de llenri Mondeux. L'un de
nous lui a demandé deux carrés dont la différence fiit
133, 11 a donné immédiatement comme solution le
systtme des nombres GG et 67. On a insisté pour
obtenir une solution plus simple. Aprés un moment de
réflexion, il a indiqué les nombres G et 13. Voici de
uelle maniére Henri avait procédé pour arriver a I'une
ct i 'autre solution. La différence entre les carrés des
nombres cherchés surpasse le carré de leur différence
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d'une quantité qui est égale au double de cette diff¢-
rence multiplié par le plus petit. La question proposée ‘
peut donc étre ramenée & la suivante : Soustraire du %
nombre 133 un carsé tel, cue le veste soit divisible par}’:
le double de la racine. Si ’on essaye I'un aprés lautre
les carrés 1, &, 9, 16, 23, 36, 49,... on reconnaitra quc
uparmn ces-earrds-t ¢t Y sont les seuls qui satisfassent Q i

& Ia nouvelle question. En les retranchant de 133, et |}
divisant les restes 132 et 84 par les racines doublées, |
c'cstei-dire par 2 et par 1%, on obtient pour quotients |
les nombres 66 ct G, dont chacun répond & Pune des {g
solutions donndes par Henri Mondeux. On congoit
dailleurs qu'en suivant la marche que nous venons de
rappeler, Henri n'a pas rencontré d’abord celle des
deux solutions qui nous parait la plus simple, mais
cclle qui offre les carrés dont les racines sont plus
rapprochées 'une de Pautre.

Nous avons ¢{é curieux de savoir quel temps emploie-
rait Henri Mondeux pour apprendre et retenir un
nombre de 24 chiffres partagés en quatre tranches,
de manitre & pouvoir énoncer & volonté les six chilfres s

) * . . ;J:«‘
renfermés dans chacune d'elles. Cing minutes lui ont |
suffi pour cet ohjet.

Henei a une aptitude merveilleuse 2 saisir les pro-
positions relatives aux nombres. L'un de nous lui ayant
indiqué divers moyens de simiplifier les opérations de |
Pavithmétique, il les a mis immédiatement en pratique
avec la plus grande facilité. - S

Au reste, on serait dans 'erreur si Fon eroyait que
la mémoire de Henri, si prompte & lui présenter les
nombres, peut Gire aisément appliquée & d'autres
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o~

Husages. Comme nous l'avons déji remarqué, il 'a de la
“Ibeine & retenir les noms des lieux ct des personnes. Il
lui est parcillement difficile de reteniv les noms des

*

slobjets qui n'ont pas encore fixé son attention : par

géométrie; et la construction des carrés et des cubes
1lintéresse moins que la recherche des propriétés des
nombres par lesquels on les représente. Pailleurs il
1ne se laisse pas aisément distraire des calculs qu’il a
4 entrepris. Tout en résolvant un probleme, il peut se’
sliw;frcr i d'autres occupations qui ne I'empéchent pas
4 d'atteindre son but; et lorsque I'attention de Henri
{4 s'est poriée sur quelques nombres qu'il s’agit de com-
4 biner entre cux, sa pensée 'y attache assez fortement
4 pour qu’il puisse suivre en esprit les progres de I'opé-
ration, comme s'il était complétement isolé de tout ce
4 qui I'environne. | | |
{ Henri Mondeux doitbeaucoup & M. Jacoby. Lorsque
celui-ci consentit a servir de pére et de maitre au jeunc
berger, Henri ne savait ni lire ni écrire, il ne connais-
| sait pas les chiffres. S'il montrait une grande aptitude
{ pour le calcul, son instruction, sous tous les rapporis,
1 ct, ce qui est beaucoup plus triste, son é¢ducation méme
étaient complétement i faire. On doit savoir gré 4 M. Ja-
coby de ne s'étre point laiss¢ effrayer par les obstacles
que semblait opposer d'abord au succés de son entre~
prise le caractére violent et sauvage du jeune Mon-
deux; et Von aime aujourd’hui & retrouver un enfant
religicux, carcssant ct docile dans le petit vagabond
.de Mont-Louis. 11 est vrai que, dans sa pénible tiche,
M. Jacoby a été soutenu et encouragé par les heureuses

g O T T oy R N AR e S

dexemple, les noms des figures que T'on considére on
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inclinations que Henri Mondeux laissait entrevoir sous [
Pécorce la plus rude. Naturcliement vif et emporté, cet
enfant avait un eccur reconnaissant et une tendre cha-
rit¢ pour les pauvres, auxquels il distribuait volontiers [f;
le peu qu'il possédait. Ces bonnes dispositions ont
augmenté Pattachement de M. Jacoby pour-son éléve, pr}
dont Ye ¢iractéve est devenu plus doux. Mais, pour |
réussir, M. Jacoby a é1é d’abord obligé de séparer
complétement Henri Mondeux de ses autres pension- |

naires et de lui donner une éducation toute spéciale.

L’¢ducation, Pinstruction de Penfant sont-clles adjour~

d'hui assez avancées pour pouvoir étre continudes et
-complétées en la présence et la compagnic d’autres
¢leves? M. Jacoby ne le pense pas, et les membres de
la commission ne le pensent pas non plus. Nous
croyons d’ailleurs que I’Académie doit reconnaitre le
z¢le ct le noble dévouement que M. Jacoby a déployés
dans le double intérét de son éléve ¢t de la science,
encourager ses efforts, le remercier de 'avoir mise a
portée d'apprécier la merveilleuse aptitude du jeune
Henri Mondeux pour les calculs, enfin émettre le veeu
que le gouvernement fournisse a M. Jacoby les
moyens de continuer sa bonne euvre ct de développer
de plus en plus les rares facultés qui peuvent faire
espérer que cet enfant extraordinaire se distinguera
un jour dans la carrieve des sciences. »

On sait que, malgré les prédictions optimistes du
rapport, Mondeux mourut dans 'obscurité.
Bidder. — Nous ne cherchons pas, dans ce défilé de
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i indiquer pour chacun des calculateuvq le trait carac-
téristique qui le dzstmgue de la foule. L'originalité de
Bidder est que, né dans les conditions les plus
modestes, fils de magon, il s'éleva par son mtollugence

i une haute position scientifique. Comme tous ses -
- gmutes; it-montrz de trés Hontie hisure, Vers I'dge de ™

six ams, sa puissance de caleul; il émerveillait telle-
ment ceux cui lui donnaient des problémes pav la
rapidité ct I'exactitude de ses réponses, que son pére
espéra gagner quelque argent en le montrant en public.
Vers douze ans seunlement il fut envoyé a l'école, ott il
se signala aussitot par son intelligence. En 1822 (il
avait alors scize ans), il remporta le prix de mathéma-
tiques & I'Université d’Edimbourg. 11 entra plus tard
i I' « Institution of civil Engincers », en devint le
président, et fit construire sous sa direction les Docks
de Victovia & Londres. 1l fut un des hommes de
science les plus distingués de son époque. On assure
qu'il ne perdit & aucun moment.de sa vie ses apti-
tudes de calcul mental, et que mime ses aptitudes ne
firent que croitre avec les années. Son fils, Georges
Bidder, hérita d'une partie de scs dons, ct Fon en
retrouve quelques traces chez ses petits-enfants et
dans quelques autres membres de sa famille. A ce
point de vue encore, Bidder se distingue des autres
calculateurs, chez lesquels on ne trouve point d'ordi-
naire une influence héréditaire. |

Aprés ces courtes notes d'introduction, parlons des
calculateurs mentaux que nous avons pu étudier nous-
méme. |

IR i)



LE CALCULATEUR JACQUES INAUDI. — HEREDITE.
ENFANCE, — ETAT ACTUEL. .

Les mathématiciens, les médecins et les philosophes
ont eu, dans ces derniers temps, l'occasion inappre-
ciable d'étudier un nouveau calculateur prodige : c'est
un jeunc homme de \'ingt-‘q‘uau‘e ans, appelé Jacques
Inaudi, que M. Darboux a présenté au mois de
fevrier 1892 a une séance de V'Académie des Scicnces;
ce jeune homme exécute mentalement, avec une rapidité
surprenante, des opérations d’arithmétique portant sur
un grand nombre de chiffres.

I’Académic, aprés avoir assisté a quelques-uns des

exercices habituels de M. Inaudi, a nomm¢ une com=~
mission, dont faisaient partie plusicurs mathématiciens
(MM. Darboux, Poincaré, Tisserand), ct M. Charcot;
I'éminent professeur de la Salpétriére était chargé
spécialement d’examiner M. Inaudi au point de vue de
la psychologic physiologique.

M. Charcot voulut bicn, des la premiére heure, nous

convier & étudier avec lui un sujet si intéressant. Nous .
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LE CALCULATEUR JACQUES INAUDI. 25

avons vu trois fois le jeune calculateur 4 la Salpétriére,
pendant que M. Charcot I'étudiait ; nous 'avons revu
_ensuite au laboratoire de psychologie physiologique
de la Sorbonne, ot il a bien voulu se rendre, avec

M. Thorcey, son impresario, pour se soumettre &’

- diverses oxpéviences de micsure. M. Inaudi nous a
i accordé avee une amabilité parfaite toutes les séances
que nous lui avons demandées; il est venu au labo-
ratoire pendant deux années, en 1892, en 1893, toutes
les fois que nous le lui avons demandé; il nous a
accordé & peu prés une quinzaine de séances.

Nous avons publié les premiers résultats de nos
recherches d'abord dans la Revue des Deux Mondes
(15 juin 1892}, ol nous avons traité la question d’'une
maniére générale, et ensuite dans les bulletins du
laboratoire de la Sorbonne (annce 1892}, ol mnous
avons indiqué les détails techniques des expériences;
enfin, en décembre 1892, M. Charcot, notre vénére
maitre, voulut bien nous demander de faire une lecon
sur la mémoire des calculateurs prodiges dans son
amphithéatre de la Salpétriére.

Nous cdmptons réunir ici, dans une étude définitive,
— au moins pour nous, — ces différents documents, en
y ajoutant un certain nombre d’expériences récentes et
encore inédites.

Avant d’entrer cn matiére, nous nous faisons un
devoir de remercier ceux qui ont bien voulu nous aider
de leurs conseils dans ces études. C'est avec un pro-
fond sentiment de reconnaissance (ue nous nomime-
rons tout d'abord M. le professeur Charcot; nous
n'avons fait que suivre et développer les indications
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qu'il a données ; et c'est lui qui le premicr a constaté

ce fait bien curieux, que Jacques Inaudi apparticnt au

t_ype' auditif. Nous nommerons ensuite notre vieil ami
M. F. Henneguy, préparateur au Collége de France,
qui a collaboré A un grand nombre de nos expé-

riences techniques, et qui a bien_voulu.signer--avec ¥

_ nous Fétnde parué dans le bulletin; enfin, plusicurs
éléves du laboratoire, et notamment M. Victor Heuri,
M. Philippe (chel des travaux) et M. Courtier (chef
adjoint des travaux), se sont associés 4 nos recherches.
Nous avons derit, en collaboration avec M. Vietor
Henri, un article sur la simulation de la mémoire des
chiffres qui sera inséré un peu plus loin. |
Herédité, — Jaccques Inaudi est né le 13 octobre 1867,
4 Onorato, dans le Piémont. 1l est d'une famille
pauvre, ou plutét appauvrie par les dépenses exagérées
d'un ascendant paternel qui n’a jamais eu de conduite.
Cet ascendant, par ses bizarrerics de caractére, repreé-
sente le scul élément psychopathique de la famille; il
n'a jamais pu exercer une profession réguliére, et il a
longtemps cherché & vivre aux dépens du jeune calcu-
lateur. Dans cette famille; point de calculateurs;
Jacques Inaudi a plusieurs fréres qui occupent aujour-
d'hui encore des situations modestes : I'un est gar¢on
de calé, l'autre cordonnier. Excités par I'exemple de
leur frére, ils ont voulu s'essayer au caleul mental,
mais n'y ont pas réussi. On nous a communiqué
récemment un renseignement curieux sur Uhérédité
d'Inaudi, ou plutit sur certaines influences qui ont pu
agir sur lui pendant la période de gestation ; nous don-.
nons ce renseignement i titre de curiosité, et avec
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LE CALCULATEUR JACQUES INAUDI, 27

toutes les réserves qu'on peut supposer. Il pavait que

la mére d'Inaudi, pendant qu'elle était enceinte de lui,

passa par de dures épreuves morales. Elle assistait
aux dilapidations de son mari, et voyait I'argent qui
allait manquer pour payer de nombreuses échéances;

s el o el 4

oyt o e i Tk b s

rainte de la saisie, elle calculait

M. J. Inaudi.

dans sa téte les économies a réaliser pour faire face
aux engagements; ses journées se passaient dans les
chiffres, et elle en était arrivée 2 une véritable manie
de calculer. Le fait a été rapporté derniérement &
M. Thorcey par le frére de lait d'Inaudi !. |

Enfance. — Jacques passa ses premiéres années &

1. Deux points d'interrogation : Le fuit est-il exact 28’il est exact,
'état mental de Ia mére a-t-il pu réellement agir sur le fils?
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garder des moutons. C'est vers 'ige de six ans qu'il

fut pris par la passion des chiffres. Tout en veillant

sur le troupeau, il combinait des nombres dans sa téte.

Bien différent de la plupart des calculateurs connus,
il ne cherchait pas & donner & ses calculs unc forme
matérielle, en comptant sur ses doigts ou au moyen-de -

~ cailloux comme-le-faisaiciit Mondeux et Ampére. Toute
o 'l’opération restait mentale, et sc faisait avec des mots :
il se représentait les nombres par les noms que son
frére ainé lui avait récités. Ni lui ni son frére ne
savaient lire & cette époque. Il apprit donc par Porcille
les noms de la série des nombres jusqu'i cent, ct il sc
mit & calculer avec ce qu’il savait. Quand il eut épuisé
ses premiéres connaissances , il demanda qu'on lui
apprit les nombres supérieurs i cent, alin d’étendre le
domaine de ses opérations; il ne se rappelle pas que
son frére lui ait enseigné la table de multiplication.
Ces circonstances du premier ige ont peut-étre exercé
sur les procédés de M. Inaudi une influence particu-
liere, que nous indiquerons plus loin.

Grice & un exercice continuel, et surtout a ses apti-
tudes prodigicuses, le jeune calculateur fit des progrés
rapides. A sept ans, nous dit-il, il était déja capable
d’exécuter de téte des multiplications de cinq chiffres.

Bientét le jeune pitre piémontais abandonna le pays
natal pour faire, 4 la suite de son frére, une coursc
vagabonde en Provence; le frére jouait de l'orguc,
Jacques exhibait une marmotte et tendait la main. Pour
augmenter ses petits béndfices, il proposait aux per-
sonnes qu’il rencontrait d'exécuter des opérations de
calcul mental; sur les marchés, il aidait les paysans i
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LE CALCULATEUR JACQUES INAUDL. 29
faire leurs comptes; il se montrait aussi dans les cafés,
et résalvait avec une grande rapidité toutes les opéra-
tions d'arvithmétique qu'on lui proposait. Un impresario
s'empara de lui et lui fit donner des représentations
dans les grandes villes.

11 vint_pour la premiére fois 4 Paris-en-1880; ot fttr---

prcseme a la Société d’ Anthropologie par Broca, qui
écrivit méme sur son cas une courte note. Broca con-
state que la téte du jeune Inaudi est trés volumineuse
et trés iredgulitre, il reléve un certain nombre de
déformations qu’on retrouve encore anjourd’hui, mais
un peu effacées. « L'enfant, ajoute-t-il, est trés intel-
ligent; son regard est vif, sa physionomie animée. I
n'a aucunec timidité, il ne sait ni lire ni éerire. Il a
les chiffres dans la téte, mais ne les écrit pas. » Broca
rapporte les caleuls ausquels le jeune Inaudi se livre,
il indique le temps nécessaire pour résoudre les pro-
blémes posés, et il essaye méme d'expliquer les pro-
ctdés employés. Malheureusement, 'enfant était encore
trop jeune & cette époque pour se faive bien compren-
dre, ce qui explique les quelques errcurs que Broca a
pu commettre.

Depuis 1880, ¢'est-i-dire depuis douze ans, M. Inaudi
a fait de trés grands progrés : d'abord, circonstance
inportante, il a appris & lire et & écrire; et ensuite la
sphire de ses opérations s'est agrandie.

Par ce qui précide, on pent voir qu'il posstde un
certain nombre de caractéres des caleulateurs pro-
diges, sa précocité, son ignorance, sa naissance dans
un milieu misérable, cte.

Fiat actuel. — M. Jacques Inaudi est aujourd’hui un
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jeune homme de vmgt quatre ans; il est petit ! (4 m. 52),
ramassé, il al’aspect robuste d’un paysan mal dégrossi.

La téte est restée forte, quoiqu’elle soit plus propor-
tionnée au corps que pendant 'enfance, o elle était si
grosse qu'on le croyait incapable de vivre; la ﬁ-gure

T T R T

- .est-calme, réguliere; surmontéc-A i (Fonf (Fés grand,
carré, aussi haut que large; les yeux sont bridés, le
~nez ést fin et droit, la bouche petite, I'angle facial trés
développé, presque droit (89+). A la Salpétriére, sous
la’direction de M. Charcot, on I'a soumis & un long
examen anthropométrique. |
- ..Nous ne nous étendrons pas sur les résultats de cet
- examen; nous extrayons simplement les lignes suivantes
du rapport de M. Charcot : « Le crine, nettement pla-
giocéphale, présente, en avant, une légére saillie de la
bosse frontale droite, et, en arriére, unc saillie parié-
tale gauche; i la partic postérieure de la suture inter-
pariétale, on percoit au toucher unc crite longuudmale
de 0 m. 02, formée par le pariétal droit relevé; les
oreilles sont symétriques, détachées de la téte en enton-
noir; la face est légérement asymétrique, le ¢été droit
plus petit que le gauche; les autres mensurations
cranio-faciales n'indiquent aucune anomalie remar-
quable. L’examen méthodique de la vue et de I'ouie n'a
révélé dans ces organes ni altération ni hyperacuité. »
En somme, il présente quelques signes de dégénéres-
cence; ces signes sont peu nombreux et peuimportants?,
Caractére. — M. Inaudi a un caractére doux et mo-

1. I1 est plus pelit que tous scs fréves, qui sont, m'a-t-on dit,
de taille ordmmve.

2. Chez qui n'en trouvet-on aucun?
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deste; tl est ca_lme,_tmuquille, il n'a pas les maniéres
embarrassées; il parle peu, garde unc attitude plutoe
réservée. 11 montre plus d'aplomb en public; Enfant,
il ¢tait trés espiégle; aujourd’hui, il a souvent un tour
d'esprit ironique; dans ses séances sur le thédtre, il

" expligiie ses procédés-au-public;-en-ajoutant avec.ma~. .. ..

lice que rien n'est plus simple et que tout le monde
peut en faire autant !. [l parait sincére (comme Broca
Favait déja remarqué) et il est le premier & reconnaitre
les erreurs de caleul qu'il commet. Il n'est point sus-
eeptible et se met rarement en colére. Il est modeste,
mais natuvellement trés fier de sa puissance de calcul,
et il s'inquicte un peu des comparaisons qu’on cherche
i faire entre ses facultés et celles des autres calcula-
teurs prodiges. Son amour-propre le rend trés attentaf
aux expériences, auxquelles il donne son maximum
d’attention. -

Son instruction est restée peu développée, car il n'y
a guére que quatre ans qu'il a appris a lire; ses sujets
de conversation sont assez limités; mais on n’a pas de
peine @ s'apercevoir quil a une bonne intelligence
naturelle. Au laboratoire, il s’est intéressé aux appa-
reils qu'on faisait fonctionner devant lui; il a compris
le maniement du chronométre de d’Arsonval, avec une
promptitude d'esprit qui nous a frappés d’autant plus
que la majorité des personnes sont trés lentes i com-
prendre comment on doit réagir. .

En dehors de ses exercices, il lit les journaux ct
s'occupe de politique ; il joue aux cartes et au billard:

"1. 11 faut tenir compte ue M. Inaudiprend en public toujours la
méme altitude et qu'il w un répertoire de réflexions et de ripostes,
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I1 pavle peu.de chiffres : parfois il est préoccupé par

-un probléme qu'on lui a posé et qu'il n'a pu résoudre;
alors il s'abstrait du monde extérieur et n’écoute plus
personne. 1l mange beaucoup et dort longtemps. Il
~réve parfois de chiffres et de nombres; ce sont li les

seuls réves dont il garde un souvenir distinet an réveil.

" Les besoins sexuels sont chez lui bien développés.
Il ne s’occupe point lui-méme de la publicité 3 donner

& scs expériences; il nous a paru plutét disposé & subir

la direction des personnes pour lesquelles il a de la
sympathie; il ne semble pas avoir de grands besoins
d'indépendance. o N
. On le dit sujet & de nombreuses distractions, et ses
oublis des choses de la vie quotidienne forment un
piquant contraste avec sa mémoire énorme pour les
chiffres. Souvent son impresario a remarqué qu'il ne
reconnail pas une ville ou il est déjia venu donner des
séances. Plus qu'un autre, il oublie ses gaunts et sa
canne en visile, ct ses heures de rendez-vous. Pout-
ére y met-il un peu de malice, pour se donner 'occa-
sion de plaisanteries faciles.

Nous reproduisons ci-aprés un spécimen de son éeri-

ture; c’est la fin d'une lettre qu’il nous a éerite de Lon-
dres. Il nous parait probable que la lettre a été éerite -

d’abord par I'impresario et recopiée par M. Inaudi; le
fond lui en est étranger; mais nous lui attribuons la
partic calligraphique. C'est I’écriture d'un enfant.
Cette écriture est assez significative; elle cst la
marque de son défaut d'instraction. 11 y a dans son
esprit de larges plaines qui n’ont regu aucune culture,
Eh bien, on peut se demander si le défaut de cultyre
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n'est point une condition nécessaire au développement
de cet immense pouvoir de calcul mental; les caleuls
mentaux, avec la masse ¢énorme de chiffres qu'ils met-
tent en mouvement, prennent de la place ; ils ont besoin
de trouver de grands espaces vides. Mondeux, Man-

giamele, Colburn, la plupart des calculateurs prodiges;- -

~ éaient des ignorants. Ce n’est peut-étre pas la une
circonstance frivole; ceux des calculateurs qui, comme
Gauss et Ampére, sont devenus des mathématiciens,
ont trés probablement perdu une bonne part de leurs
aptitudes au calcul mental. Je ne vois guére que Bidder
qui fasse exception.

in résumé, M. Inaudi, envisagé en dchors de ses
opérations de calenl, nous apparait coinme un jeunc
homme intelligent, mais trés ignorant, et dépourvu de
besoins intellectuels. Sans dtre aussi spécialis¢ pour
les chiffres que ce Buxton dont nous avons retracé
Phistoire, il parait vouloir se cantonner dans son
métier de calcul mental, fort indifféerent pour le reste.
I’emploi du temps dans une de ses journées ordinaires
le montre bien. I se léve fort tard ct arrive au déjeuner
de midi les yeux gros de sommeil. L’aprés-midi se
passe i joucr aux cartes ou bicn aw billard, paisible-
ment ; aprés le diner du soir, il part pour le thédtre ou
le café-concert ot il donne sa représentation; il ne
rentre chez lui que fort avant dans la nuit. A part quel-
ques séances en ville, chaque jour raménc la méme
séric d'occupations, qui se succédent mécaniquement,
Le voild stéréotypé, n'ayant nul désir de changer une

existence qui flaite son amour-propre et subvient a -

tous ses besoins.
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M. INAUDI. ~ EXERCICES DE CALCUL MENTAL,

iR
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Les opérations que M. Inaudi exécute sont des
additions, des soustractions, des multiplications, des
divisions, des extractions de racines; il résout par
Farithmétique des problémes corvespondant i des équie
tions du premier degrc, et, en outre, un de ses exer-

“ciees favoris est de dire le jour correspondant i une
date queleonque qu'on lui indique. Ce sont li pour lui
des exercices de calcul mental. Nous entendons par ce
mot calcul mental un caleul qui est fait de téte, sans
que la personne emploic la lecture des “chiffres, ou
I'éeriture, ou un moyen matériel quclconque ayant pour
but de soulager la mémoire. Le caleul mental est done
un caleul fait de mémoire. '

Pour bien se rendre compte des facultés d'une per-
sonne, il faut examiner comment elle exécute les actes
dont elle a Phabitude et 'étudier autant que possible
dans son milieu. Nous commencerons par décrire les

o
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exercices qui sont habituels a M. Inaudi, et quil
~montre réguliérement chaque soir sur un thétre.
A chaque représentation, il fait simultanément et de
mémoire les opérations suivantes : 1° une soustraction
entre deux nombres de vingt et un chiflres; 2° une

addition de cing nombres de six chifftes chacun;.3° le-

carré d'un nombre de quatre chiffres; 4° la division de

deux nombres de quatre chiffres; 5°la racine cubique |

d'un nombre de neuf chiffres; 6° la racine cinquiéme
d'un nombre de douze chiffres *. |
Voici comment M. Inaudi fait ces opérations, quand
il est en représentation. Des personnes de I'assistance
disent les chiffres. M. Inaudi les répéte & mesure, pour
s'assurer qu'il est d'accord avec toutes’ ces personnes,
et I'impresario éerit sur de grands tableaux noirs les
chiffres dits, sous la dictée de M. Inaudi. M. Inaudi

‘ne se tourne pas une seule fois vers les tableaux noirs ;.

il recoit les chiffres et les nombres par l'audition, et,
comme nous le verrons tout & I'heure, il se sert de la
mémoire auditive. Pendant toute la durée des calculs,
M. Inaudi reste bien en face de Vassistance, bras
eroisés. Quand la séric de chiffres nécessaire & une
des opérations est éerite i la craie sur le tableau noir,
M. Inaudi la fait énoncer par son impresavio, qui a
soin de prononcer les chiffres lentement, en les arti-
culant avec force. M. Inaudi répéte ensuite les chiflves.
Quelquefois il fait la répétition avant celle de Vimpre-
sario, qui sec contente dans ce cas de rectifier ses

1. Le nomnbee et ln valeur des racines varient suivant les jours,
puisque les opéralions sont proposées par les apcctale:trs.
M. Inaudi n ac«.eple pus de problémes en scéne.
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erreurs. Puis on passe & la scconde opération; dés
que les chiffres en sont écrits, M. Inaudi les fait
répéter, puis les répdte lui-méme comme les précé-
dents. Ce travail est assez long, et M. Inaudi Pexécute
avee autant de précision que possible, car il cherche

5] série des opérations a été ainsi, par ces répétitions
# successives, bien gravée dans son esprit, il commence
7 son travail mental en faisant une récapitulation géné-
rale de tous les chiffres inscrits sur le tableau noir,
aucguel il tourne le dos. |

Comptons le nombre de répétitions que fait M. Inaudi:
I répétition aprés le spectateur; 2° répétition au
moment de l'inscription des chiffres sur le tableau
noir; 3° répétition totale de tous les chiffres avant de
procéder aux opérations. Ces répétitions nombreuses
sont un grand secours pour la mémoire. Pendant les
caleuls, il fait différents gestes, tics sans importance
¢t du reste trés variables; il chuchote des chiffres; il
w'est point troublé par le bruit qu'on fait autour de lui,
par les réclamations des assistants, ete.; il conserve
son sang-froid, et il a méme pris Phabitude, pour
valiner I'impatience du public, d'émetire, pendant ses
calculs, - quelques réflexions piquantes; il Jui arrive
parfois de répondre avec esprit a une uestion, et
nous I'avons vu, a la Salpétriére, soutenir une conver-
sation avec-M. Charcot pendant qu'il résolvait de téte’
un probléme compliqué; ectte conversation ne 'em-
brouillait pas dans ses calculs, elle en a simplement
prolongé la durée.

D'ordinaire, il demande qu'on lui dise des dates, se

" avant tout &t donner des vésultats exacts. Quand la” 7
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faisant fort d’indiquer le jour correspondant. Les [
-demandes de dates pleuvent de toutes parts, et il y
répond avec une rapidité surprenante — et une par-
faite exactitude, comme j'ai pt le constater moi-méme,

Pour trouver la solution de ses sjx calculs, M. Inaudi
et _un temps  relativement trés- eourt; dix-a—douze b
| minutes; au thédtre, il ne reste pas plus longtemps en
scene; et dans ces dix minutes il faut comprendre non P
seulement le calcul, mais la répétition des données des

problémes.
[

1 A ' ¢ B

Pour conduire au résultat final de telles opérations, :

il faut que M. Inaudi ait une mémoire des chiffres |
extrémement développée ; car pendant ces dix minutes [
il a été obligé d’apprendre et de retenir sans erreur
tous les chiffres écrits sur le tableau; il a dit en outre
retenir les chiffres des résultats qu'il énonce, et enfin
les chiffres des solutions partielles qu'il a dd nécessai-
rement trouver afin d'arriver aux solutions définitives.
Ces chiffres dépassent certainement le nombre de deux
cents ?,

—— rPEECrA ey )
I RONCET Ry e GRS TN OIS AT TN b
T T oy T R S L R TV 2 LR o

1. Le nombre des chiffres inserits sur lo tableau noir pendant
Jes représentations donne liew & une curieuse illusion; certaing
spectatenrs prélendent qu'il y en a an moins 400; or M. Thorecy,
Limpresario, m'affirme qu'on n'attcint presque jamais le nombye
de 300, Puisque nous avons 'occasion de parler des illusions du
public, disens aussi un mot sur Fawt de provoqucr ces illusions :
c'est ce qu'on uppelle Vart de la presentalion. L'impresario qui
fait les culenls sur le tableau noir pendant que M. Inaudi les |3
fait mentalement, se Lrompe quelquefois réellement, ef plus sou-
vent il feint de se tromper, pour amener une discussion, qui
Lourne toujours i Puvantage de M. Inaudi et souléve les rires,.
De plus, afin de mettre hien en Jumiire Ja rapidité de cuteul de |,
M. Inaudi, Fimpresario a soin de faire lui-mdme Popération trés ’
lentement; ot, par un raffinement d'art, il donne Yillusion qu'il . \
B¢ presac cn exagévant le mouvement de sa main quand il écrit :
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A la Salpétriére, a la fin d’une séance qui avait duré
cnviron deux heures, et ol on lui avait posé différents
problémes, on lui fit répéter tous les chiffres; il le fit
<ans erreurs; le nombre total était de 230. Nous-avons
pn vérifier 'exactitude parfaite de la répétition, car les

¢hitftees - avatent éré - cotigerviés pur “derit. Om rapporte T T

que, dans une représentation donnée i la Sorbonne
devant les éléves des lyeées, M. Inaudi a répété
400 chiffres. Ne connaissant ce résullat que de seconde
main, nous ne pouvons en gavantir Pexactitude.

Ce qui ajoute au caractére vraiment extraordinaire
de cette mémoire, c’est que M. Inaudi répéte ses tours
de force tous les soirs, réguliérement, dans des repreé-
sentations thédtrales, et deux (ois par jour le dimanche.
H donne en outre de nombreuses séances en ville, i la
presse, dans des lycées, chez des particuliers; et on
peut évaluer, en moyenne, et en restant bien au-dessous
de la vérité, a 300 le nombre de chiffres qu'il grave
dans sa mémoire tous les jours.

un chiffre ou trace une barve. Tout celu est intéressant @ noter,
et montre, comme nous le dirons plus loin 4 propos des ¢checs,
combien il est difficile d'échapper aux illusions dans lcs repré-
<enlations publiques.



CHAPITRE 1V
M. INAUDI. — MEMOIRE DES CHIFFRES,

L'observation de M. Inaudi apporte un nouveau
document & la théorie, aujourd’'hui bien connue, des

mémoires partielles. Disons d'abord quelques mots de

~ cette théorie et rappelons rapidement en quoi elle con-
siste.

Il est d'usage d’employer le terme mémoire dans un
sens général pour exprimer la faculté que présentent
tous les étres pensants de conserver et de repro-
duire les impressions regues; mais Panalyse psycho-

logique et un grand nombre de faits de pathologie

mentale ont montré qu'on ne doit pas considérer la
mémoire comme une faculté unique, ayant un sicge
distinct; cn derni¢re analyse, la mémoire est un
ensemble d'opérations. 1l n’existe, comme dit trés bien
le rapport de la commission académique, que des
mémoires partielles, spéciales, locales, dont chacune a
son domaine propre, ct qui possédent une indépen-
dance telle, que 'une de ces mémoires peut s'affaiblir,

S
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disparaitre, ou au coniraire se développer & I'exces,
sans que les autres présentent nécessairement une
modification correspondante. - |

Les anciens psychologues ont méconnu cette vérilé
d'obscrvation, qui cependant n'avait pas échappe au

“yulgaive, “Ainsi; Digald Seewart, partant des égatités -
de la mémoire, dit que ces différences sont dues au
choix de P'esprit ou a P'effet de I'habitude. Gall, le pre-
mier peut-étre, cut l'idée d'assigner a chaque faculté
sa mémoire propre, et il fonda la théorie des meémoires

/ partielles. De nos jours les faits qui servent d’'appui i

" cette théorie se sont multipliés. On en doit un grand
nombre & M. Taine, qui a étudié avec tant de profon-
deur la question des images. 11 faut relire & ce propos
tout le premier chapitre de Ifutelligence, ce livre si
abondant en détails instructifs. M. Taine a cité, entre
autres, lc cas de « ces peintres, dessinateurs, statuaires,
¢ui, aprés avoir considére attentivement un modéle,
peuvent faire son portrait de mémoire. Gustave Doré
ct Horace Vernet avaient cette faculté. » Ce sont la de
beaux exemples du développement d'une seule mémoire,
la visuelle. Pour la mémoire musicale, on invoque

_(ordinaire I'observation de Mozart notant de souvenir
le Miserere de la Chapelle Sixtine aprés l'avoir entendu
deux fois ',

Dans ces derniéres années, 'étude des maladies du
langage a renouvelé cette guestion. Rappelons seule-
ment que chez certaing malades une seule mémoire du
langage, trés limitée et trés spéciale, est abolie, les

‘1. Pour I'historique de la question et le résumé de son état
actuel, voir Ribot, Maladies de la Mémoire, p. 106.
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autres mémoires restant intactes; il y a des malades
qui, sans étre paralysés, ne peuvent plus écrire, mais
continuent & parler; d’autres perdent la faculté de live,
tout en conservant celle d’éerire, de sorte q.u'ils'sont
incapables de relire la lettre qu'ils viennent de tracer.

M. Ribat ¢t M, Charcot.ont.été les-premiers-imontrar

tout Vintérét psychologique de ces curieuses disscc-
tions mentales que la maladie arrive parfois & opérer.
La littérature de P'aphasie est trés abondante. Nous
renvoyons aux ouvrages de Kussmaul, les Zroubles de
la parole; Bernavd, I'dphasie; Ballet, le Langage inté-
riewr, ete. “ |

- L'étude des calculateurs prodiges nous présente la
méme question sous un autre aspect: chez cux, aucune
mémoire n'est détruite; mais une des mémoires, celle
des. chiffres, acquiert une extension anormale, qui
excite I'étonnement et 'admiration, tandis que les
autres memoires, considérées dans leur ensemble, ne
présentent rien de particulier; elles restent parfois
méme au-dessous de la mesure commune.

On a pu faire des observations analogues sur
M. Inaudi, qui présente um développement exceptionnel
d'unc scule espéce de mémoire, la mémoire des chiffres.
(l'est ce dont on s’apercoit facilement lorsqu'on com=
pare chez lui deux choses presque identiques, la mé-
moire des chiffres et la mémoire des lettres. Voici
comment nous avons fait 'expérience. On prononce
devant lui, une scule fois, une sériec de lettres ne for-
mant aucun mot, comme a, r, g, f, s, m, t, u, etc.; les
lettres doivent étre prononcées du méme ton, sans
inflexion de voix, et avec une rapidité moyenne de
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Jeux lettres par seconde; par des titonnements suc-
cossifs, on arrive 4 savoir quel est le nombre maximum
de lettres que M. Inaudi peut relenir aprés une seule
audition. Puis on refait la méme expérience, . exacte-
ment dans les mémes conditions, en vemplacant les

~Yetweespar-leschiffres: A-premicre vie;: it semble-que- -

le son articulé d'une lettre qu'on prononce est aussi
facile a retenir dans Voreille que celui d'un chiffre; en
fait, il est bien constaté que les personnes ordinaires
retiennent, aprés une audition, un nombre un peu infé-
ricur de lettres; soit, en moyenne, 6 lettres ct 8 chil-
fres. Chez M. Inaudi, ce rapport se trouve détruit. Sa
mémoire des chiffres — que nous allons examiner tout
i 'heure méthodiquement — est prés de cent fois supé-
ricure i la moyenne; sa mémoire des lettres est faible :
il est incapable de répéter plus de cing & six letires;
méme impuissance pour répéter deux lignes de prose
ou de vers; il hésite, perd de son assurance, déclare
qu'il ne peut pas répéter, et en sommc se dérobe a
I'expérience, par crainte de ne pas donner de résultats
brillants. Les autres mémoires de M. Inaudi ne pré-
sentent rien de remarquable; on I'a longuement inter-
rogé; il parait ne pas se souvenir d'une manicre fidele
des figures, des lieux, des événements, des airs de
musique. On a cssayé dans ces derniers temps de lui
faire utiliser les procédés connus de la mnémotechnie!;

- L

1. La mnémotechnic, dont nous aurons 'eccasion de parler un
peu plus loin, « comme but principal de sccourir la mémoire
des chiffres, en remplagant le chiflre, qui en lui-méme n'u
souvent aucun sens, par un mot intelligible. On comprend que
ce procédé devait échouer dans le cas de M. Inaudi, puisqu'il
allait en sens contraire de ses aptitudes naturelles,
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il a fallu y renoncer; le mot ne se grave point dans sa
mémoire; il ne peut pas apprendre, parait-il, de dates
d'histoire; la date reste, comme chiffre, mais sans signi-
fication. Il n'y a qu'un scul cas ou il se rappelle exac-
tement unc suite de mots : ¢’est quand ces mots font
 partie de I'énoncé d’un. probléme.-Ceei-est-intéressant
et montre combien l'attention et Pexercice sont des
factcurs importants dans la formation des mémoires
~ partielles ; cette formation ne repose probablement
pas, selon nous, sur un fait anatomique, mais bien sur
un fait psychologique; nous entendons par li que ce
qui produit le développement d'une mémoire, c’est —
outre une condition physiologique inconnue — un
ensemble de facultés mentales, I'attention, la volonté,
la persévérance et par-dessus tout un goiit passionné
pour le genre d'études (ui est en connexion avec celte
meémoire.

Parlons maintenant de la mémoire des chiffres. On
siait que c'est la faculté maitresse de M. Inaudi, celle
qui se préle le mieux au contrdle et & la mesure; les
caleuls qu'il exécute intéressent surtout les mathéma-
ticicns de proflession; sa mémoire des chiffres est tout
spécialement un sujet d’étude pour lés psychologues.
Lorsqu’on parcourt les études biographiques qui ont
¢été publices jusqu'a ce jour sur les calculateurs pro-
diges, on s'apergoit que les auteurs n'ont point fait
cette distinction importante entre la mémoire et le
calcul; surtout ils n'ont pas cherché i prendre une
mesure de la mémoire. Celle distinction apparait pour
la premiere fois, sije ne m'abuse, dans le rapport aca-
démique de M. Charcot.
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~ Nous avons été amenés par I'étude de M. Inaudi &
distinguer deux choses dans la mémoire des chiffres :
1o le nombre maximum de chiffres qu'un sujet peut
répéter aprés une seile audition : c’est ce quc nous
appellerons le pouvoir d'acquisiu‘du de la mémoire;

. 90} nombre--de -chiffres. .quun sujet peut conseryer.. ..

dans sa mémoire, en les apprenant par plusieurs fois :
c'est 'étendue de la mémoire. Examinons séparément
ces deux points, qu'on a généralement le tort de con-

fondre.

Poucolr rl'(ccqte-ésilt'ort de la mémoire des chiffres.

Nous venons de rappeler comment on mesure dans
les laboratoires de psychologie la mémoire des chiflres
par une récitation ininterrompue d'une série de chif-
fres, prononcés avec une vitesse de 2 chiffres par
seconde. Toutes les conditions de cette épreuve sont
importantes ; si on met des intervalles de repos dans
la récitation des nombres, si on distribue ceux=ci dans
des opérations distinctes, qui en augmentent l'intérét,
on soulage le poids de la mémoire, ct on modifie les
conditions de I'expérience. En général, un individu
normal peut répéter de 6 & 12 chiffres aprés une pre-
miere audition. Ce nombre varie avee un grand nombre
de facteurs, le degre d'attention volontaire, l'dge, ctc.
Nous avons engagé un éléve du laboratoire, M. Gaul-
tier, & faire des recherches sur la mémoire des chiffres
et des lettres; de ces recherches, nous extrayons les
résultats suivants, qui serviront de point de comparai-
son pour apprécier les aptitudes de M. Inaudi.
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Le nombre moyen de chiffres retenus est :

1° Quand les chxffres sont prononcés avec une voix
monotone : 7; | o

90 Qnund les chiffres sont prononces avee une voix
rythmée : ¢

30 Quand les chiffres sont groupés par deux ;404

" 4° Quand les chiffres sont groupés par deux et en
outre rythmeés : 12.

Le nombre de chiffres qu'une personne retient cn
une scule (ois, sans étre absolument fixe et immuable,
présente cependant une certaine constance, comme le
prouve ce fait curieux que, si I'on prie une personne
d'apprendre un nombre de chiffres supérieur a la
moyenne qu'elle peut reteniv apres une seule audition,
on voit le temps nécessaire pour apprendre la série de
chiffres s'¢lever brusquement ; ainsi une des personnecs
examinées met 2 secondes pour apprendre de 4 & 7 chil-
fres; elle met 3 secondes pour apprendre de 84 10 chif-
fres; 4 secondes pour 11 chiffres; 38 sccondes pour
13 chiffres; 75 secondes pour 14 chiffres.

M. Ebbinghaus, qui a fait des recherches analoguces
sur les syllabes dépourvues de sens, dit qu'aprés une
seule lecture il pouvait se rvappeler 7 syllabes; -pour
se rappeler 12 syllabes, il fallait 16 Iectures; pour 24,
44 lectures; pour 26, 55 lectures. (Ueber das Gedacht-
niss, 1885, p. G4.)

Ceci nous mountre une curieuse loi de progression,
non encore formulée neltement, mais entrevue. Entre
une personne¢ (ui apprend G chiffres ou syllabes 4 une
seule audition et une autre personne qui en apprend
12, il n'y a pas la différence du simple au double; le
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temps nécessaire & V'acquisition des chiffres croit, non
proportionnelletnent au nombre des chiffres, mais beau.
‘coup plus vite : disons, pour faire image,"'qu’il croit
comme le carré ou le cube du nombre *.

J'ai fait, il y a un an, — avee l'autorisation de

‘M. Buisson, = des..recherches .sur. la.mémoire des. .

chiffres dans les écoles primaires élémentaires de
Paris; j'ai fait répéler des chiffres i environ 400 gar-
cons de huit & treize ans; J'ai vu, comme on Pavait
déja noté, que le nombre de chiffres retenus croit avee
I'age. J'ai rencontré trés peu- d’enfants dont la mémoire
dépassdt la moyennc de I'adulte, et qu'on pourrait
considérer i ce point de vue comme des petits pro-
diges. Je donnerai cette simple indication : sur 100 en-
fants au-dessous de treize ans, je n'en ai vu que quatre
qui pouvaient répéter, dans les conditions que jai

dites, 12 & 15 chiffres; ce sont peut-étre des calcula-

teurs prodiges en herbe .
Examinons maintenant ce que peut faire M. Inaudi.

M. Inaudi a 'habitude dans ses exercices de répéler

1. It n'y u pas de loi précise & poser; le résultat dépend d’uno

foule de circonstanees, aptitudes individuelles, bonnes disposi-

tions de santé, cle.
2 Plusicurs autcurs ont éludié la mémoire des chiffres dans

les écoles, notamment M. Jacobs, qui a cru trouver une relation
entre la position d'un éléve dans sa classe et le nombre de chif-
fres qu'il peut reteniv. Je n'ai pas réussi i confirmer celte expé-
vience, et je mm'explique I'erreur de M. Jacobs de la maniire
cuivante : il confinit 'expérience au professeur de la classe, ct
ce dernicr, conmissant les ¢leves, poussait ¢t chauffai davan-
luge, suns en avoir conscience, les bons éleves. Cest ce que jai
constaté en confiunt la rvecherche i un professcur; toutes les
fois que j'ui opéré moi-mime, sur des éleves dont jignorais le
classement, j'ai obtenu des résultats bien différents. (Voir Jacobs,
Mind, X1, p. 45, — Bolton, Amer. Journ. of Psych., 1V, p. 362)
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24 chiffres; on les divise par tranches de trois et on
en dit la valeur; M. Inaudi répite, i la suite de celui
qui énonce, chaque. tranche, avec Pindication de la
‘valeur; puis il répéte la série entiére, Dans cet acte de
rappel, il est guidé par le son de sa propre voix qu'il [
entend retentir en lui (audition mentale). Le fait d'ave .y
Tticuler lui-méme des nombres facilite sa meruoire, :
comme l'indication de la valeur; quand la série entiére
vient d'étre énoncée, M. Inaudi a le sentiment qu'il I'a
apprisc et peut la répéter; il ignore- a quel signe il
reconnait qué la série est apprise. |

Il a pu vépéter une fois, nous dit-il, unc série de
27 chiffres. Nous proposons de lui en lire 36, en les
groupant & sa maniére; il y consent. Nous lisons sim-
plement les chiffres par tranches de trois; lui-méme,
en répétant chaque tranche immédiatement aprés nous,
ajoute l'indication de la valeur. La répétition dela séric
entiére se fait sans aueune erreur'; mais le sujet, pen-
dant Pexpérience, a fait des efforts visibles d'attention;
il a cligné des yeux et de temps en temps fermé éner-
giquement les poings, comme pour forcer un souvenir
& revivre ; il s’est repris une ou deux (ois. 1l remarque
alors qu'il lui est plus facile de répéter 400 chiflres
résultant de problémes divers qu'on lui a posés pen-
dant unec soirée, que de répéter d'une fagon continue
une série de 36 chiffres. Voici la mison qu’il endonne
quand il répéte les 400 chiffres, il est aidé par le sou-

1. Dans celie expérience, j'ai mis unc minule @ énoncer les
36 chiffres, M. Inaudi les répétant & mesure, aprés moi, Aprés
un intervalle de 3 secondes, M, Inaudi u répété la série entiére;
il 'u fait en 30 sccondes.
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venir des problémes posés, qui ont contribué i bien
fixer son attention sur les chiffres et ont donné i ces
chiffres un caractére intéressant; la séric monotone de
36 chiffres sans signification éveille moins son atten-
tion. Nous pouvons ajouter comme seconde raison que

lag intervalles dé Tépos dotvent 8tig utiles pour” §hassi="

miler les chiffres; la série de 36 doit étre apprise d'une
maniére continue, et c'est la un effort pénible.

Nous demandons ensuile, quelques minutes aprés, i
M. Inaudi de répéter 51 chiffres. Il y consent, non
sans appréhension, Quand le vingt-sixieme chiffre
vient d’étre prononcé par U'expérimentateur, M. Inaudi
s'arréte, trés troublé. « C'est curicux, dit-il, je n'ai
jamais éprouvé cela, je sens que je vais oublier les
chiffres que vous vene# de réciter. »

A quel signe reconnait-il cc trouble de la mémoire?
H n'a pu le dire. Toujours est-il que, revenant en
arviére, il répéte la série des 26 chiffres qu'on vient de
dire, puis demande a l'expérimentateur de continuer
I'expérience. 1l n'a pas pu répéter les 51 chiffres. Il en
a omis, transposé, il a commis des erreurs sur environ
10 chiffres; 42 ont été répétés exactement. Dans ees
diverses épreuves, M. Inaudi a demandé que les chif«
fres fussent prononcés trés lentement. Il attribue son
insucces partiel & ce que la disposition de 'expérience
n'éveillait pas suffisamment son attention sur la séric
des chiffres. '

Ce nombre de 42 doit done &tre conservé comme
exprimant le pouvoir d’acquisition de M. Inaudi. Nous
ne possédons malheureusement pas de documents ana-
logues sur les anciens calculateurs prodiges, nous per-

4
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mettant de faire une comparaison entre leur mémoire ot !
celle de M. Inaudi, Nous avons souvent dit que Phistoire ¥
seientifique des anciens calculateurs prodiges manque
en général de préeision, et que I'hyperhole enthousiaste

- y remplace trop souvent la psychométrie. Exception ¢
e i G TS T aRiUeieHT pot FrHair Mondeux, 8ui
lequel nous possédons une observation instructive de
Cauchy, le rédacteur du rapport académique; encore
cotte observation est-elle assez vague. F/expérience de
Cauchy a consisté a faire apprendre a Mondeux un
nombre de 26 chilfres, partagé en quatre tranches, de
maniére i pouvoir énoncer & volonté les G chiffres enfers
més dans chacune des tranches. Pour arriver a ce
résaltat, Mondeux mit H rninutes, M. Inaudi n'a cu
hesoin que d'entendre Pénoncéd des 24 ehiffres, et de les
repéler une fois, ce qui prend 30 secondes; il conserve
done Vavantage sur son devancier,

Un autre point de comparaison est i citer, s
cedui-la appelle Jes plus expresses régerves, Dans un
article de M. Laurent (article Carncvr smeNrar de la
Grande Encyclopddic) il est parlé d'un caleulatenr pro-
dige nommdé Vinckler, qui aurait fait une expérience
remargushle i Puniversité d'Oxford; il répéta 5 000 chif-
fres qu'on hii ot dans fe courant d'un aprés-midi.
M. Laurent, qui wassistait pas i Uexpérience, ne

songe évidemment pas @ s'en porter garant; pour
ma part, jo ne puis Vaceepter comme véritable . Du
reste, M. Laurent considére comme un tour de foree
plus extraordingive encore 'expéricnee suivante, qui

1. Les témoins de Vexpérience sont, me diton, morts anjour-
&'hui, Vinekler aussi. Co w'est plus qo'une légende,
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anrait é6 faite, lui témoin, par Vinekler. Cette expé-
rienee a consisté i décomposer un nombre de 5 chifs
fres en f earvés; il est prouvé que tout nombre peut
tre  décomposé en b carrés, mdis on ne pnssédc
pas cn mathématiques de méthode pour cette décome

iy 8

CpusiCion,que Fon fait uniquement par thlonnement,

Je erois que la difficulté de cette décomposition doit
varier beaucoup avec le nombre choisi, et pas secule-
ment avec la grandeuwr de ce¢ nombre. Quoi il en
soit, Vinckler aurait mis & minutes pour cette décom-
position. M. Inaudi a l'avantage sur lui; je lui ai fait
faire  cette expéricnce de caleul, qu'il ne connaissait
pas, etil n'a pas mis plus d'une minute & trouver les
A chiffres de la golution. J'en conclus done que, puisque
M. Inaudi — qui est supéricur i Vinckler sur les
points oi on peat les comparer — ne répéte pas plus
de 42 chiffres aprés une seule audition, il serait invrai-
scmblable que dans les mémes conditions Vinckler en
répttat 40001, |

A propos de ce nombre de 42, qui est, comme disent
les auteurs anglais, le mental span &'Inaundi, je dois
présenter une remarque importante. M. Inaudi a peine
a admettre que ce chiffre soit la limite de sa mémoire,
et il insiste sur la faculté qu'il a de répéter, a UVigsne
d'une séance, tous les chiffres avee lesquels il a tra-
vaillé ; ces chiffires dépassent souvent le nombre de 300,
Il n'y a point de contradiction entre les deux expé-

1, 8"l fallail i tout prix ane explication pour an fuit dont la
ealité matérielle 1'est pas démantreée, nous divions qo'on pour-
vuit veaisemblablement faire un tour de foree analogue @ celui

qui est utteibué i Vinckler en cmployant les ressourees de la
s emaotechnie,
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riences. Les 300 chiffres qu'il répéte & la fin d'une
séance, il ne les a pas appris les uns a la suite des
autres sans interruption ; ces chiffres proviennent

d’expériences distinctes, ou le calculateur n'a confié

chaque fois & sa mémoire que des séries de 24 chiffres

—aur plus;-et-ees- chiffres-appartenaient 4-des-problémes -

distincts. Il y a donc eu des intervalles de repos, si
courts qu'on les suppose, et des diversions d’attention
qui ont facilité I'assimilation de la masse totale, vrai-
ment énorme. |
Pour bien faire comprendre ma pensée, j'aurai

recours i une image empruntée & la physiologie de-

I'effort musculaire. Quand on cherche & connaitre la
force de contraction musculaire et volontaire d'une
p.ersonne', on lui fait serrer avec autant de force que
possible un instrument approprié, et on la prie de
soutenir son effort de contraction jusqu'a ce qu’elle
soit vaincue par la fatigue. La durée de Peffort ne
posséde une signification que si la contraction a été
continue;le moindre intervalle de repos permettrait de

faire une contraction beaucoup plus longue. On peut

supposer, 4 bon droit, qu'il en est de méme pour l'ef-

fort qui consiste & se rappeler des nombres; il doit’

étre relativement plus facile de retenir 400 chiffres,
quand on les a appris par séries de 24, avec des inter-
valles de repos, que si on était obligé de les apprendre
d’unc maniére continue, les uns & la suite des autres.

Tout récemment (novembre 1893), ayant eu 'occasion
de revoir M. Inaudi au laboratoire, nous avons cherché
A nous rendre compte du temps qui lui était nécessaire
pour apprendre et réciter sans erreur 100 chiffres.

#

-




M. INAUDI, — MEMOIRE DYS dmmmns. 5

Cette recherche, comme on vmt differe sensnhlement
de celle qui a été précédemment indiquée et qui por-
tait sur la mémoire de 52 chilfres; dans cette derniére
expérience, on ne permettait & M. Inaudi que d’en-
tendre une seule fois I'énonciation des chiffres & retenir.

- Aw-contraire;-dans-}expérience des-100--chiffres,-la-- ~-

feuille sur laquelle ils étaient inscrits a été confiée i

P'impresario qui les a lus et répétés aussi souvent que
M. Inaudi les lui a deinandés, et on a mesuré le temps.

Voici comment on a procédé. L'impresario a d'abord
lu 18 chiffres {groupés en nombres de 3 chiffres) que
M. Inaudi a cnsuite répétés lentement, avec effort,
comme s'il avait eu de la peine i les entendre. La répé-
tition s'étant faite exactement, I'impresario a lu les
15 chiffres suivants, et M. Inaudi I'a alors arrété, pour
répéter les 36 chiffres. Tout cela a été fait en une
minute et demie. Puis l'impresario a lu 21 chiffres de
plus, et M. Inaudi les a répétés exactement en méme
temps que les précédents, total 57 chiffres, qui se trou-
vaient appris en 4 minutes. Puis, lecture de 18 nou-
veaux chiffres, et répétition totale; on arrive & ce
moment & cing minutes et demie; puis 33 nouveaux
chiffres sont lus, appris, et ajoutés aux autres; cela
fait enviren neuf minutes. Aprés une nouvelle lecture
générale pour consolider les résultats, M. Inaudi a pu
véciter les 100 chiffres ‘en réalité il y cn avait 103}, et
Pexpérience totale a duré douze minutes.

Cet essai a ¢té fait vers la fin d’une séance asse:z
fatigante, et M. Inaudi pense que «'il s'était live¢ & cet
exercice au début de la séance, il aurait pu apprendre
les 100 chiffres en moins de temps, en dix minutes
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environ. Son sentiment est aussi que ce sont les chiffres
du milieu de la série, par exemple de 40 & 70, qui lui
ont donné le plus de peine.

En tenant compte de la marche de I'expérience, on
voit qu’elle peut se décomposer de la maniére suivanie :

M. Inaudi o appris en : 1w30°,....., 36 chiffves,

= bt !‘mlot‘roosot 57 —
— bt rm:;a'.ctalﬂc 75 ——
—— - 12“‘0'& rrrrr tn,’lﬂ(’ —

Si nous faisons la part des variations de 'attention
et de la fatigue au cours de I'expérience, nous consta-
tons ici, pour cette magnifique mémoire, la méme régle
de progression du temps qu'Ebbinghaus a si bien mise
en lumiére par des expériences faites sur lui-méme.
Les 36 premiers chiffres ont ¢té appris en une minute
et demie; si cette vitesse d'acquisition avait pu é&ire
conservée, la série des 100 chiffres aurait ¢été retenue
en quatre minutes ct demic; or il a fallu prés du wiple
de ce temps-li, ce qui montre bien que le temps n'est
pas proportionnel au nombre des chiffres, mais aug-
mente beaucoup plus rapidement. |

Terminons sur ce point par une remarque aceessoire,
M. Inaudi nous a dit quc la série de 100 chiffres qu'on’
lui avait proposée présentait des difficultés particu-
lieres, parce que les chiffres se suivaient au hasard
et m'avaient aucune liaison, Il nous a expliqué ce qu'il
faut entendre par cette liaison, et comment elle facilite
le travail de la mémoire. Quand deux nombres comme
324, 825 se suivent, ils ont une liaison entre cux: au
24 du premier nombre succéde le 25 du second ; ils sont

~
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plus faciles & retenir. Fréquemment, quand une per-
sonne cherche a écrire rapidement, pour les nécessités
d'un probléme ou d'un exercice de mémoire, 50 & 100
chiffres, elle fait des linisons de ce genre, sans s'en
douter, parce que les chiffres ont quelque tendance —

- une-tendance-trés -faible-hien- entendu - —-iv-s'évoquer - - -~

dans l'ordre ou ils ont été appris; et M. Inaudi profite
de ces liaisons inconscientes !,

Etendue de la mémoire.

H faut entendre par étendue de la mémoire sa capa-
cité, soit le nombre maximum d'objets qu’elle peut
retenir. L’étendue de la mémoire des chiffres est expri.
mée par le nombre de chiffres qu’une personne peut, &
un moment donné, réciter de mémoire.

En général, les chiffres qu'un individu normal
apprend par séries de 8 ou 9 dans une expérience, et
an prix d'un grand effort, ne restent pas dans la
mémoire plus de quatre ou cing secondes; ils font dans
la mémoire comme un léger bruit qui bientét dis-
parait. Des chiffres assemblés au hasard et qu’aucun
lien logique ne rattache les uns aux autres ne se
fixent point facilement dans P'esprit; ils ne présentent
pour nous rien d'intéressant, ils n'ont, peut-on dire,

1. Nous awons vemarqué que certaines personnes éprouvent
une grande difficulté & rompre la linison naturelle et & éevire en
série des chiffres qui ne se suivent pas. M. Charcot, il nous en
souvient, était tres sensible & la difficulté, et & son insu il a
donné devant la commission de I'Acudémie, pour les expériences
de I'échiquicr, que nous décrirons plas loin, beaucoup de chil-
fres qui se suivaient.
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aucun caractere intelligent qui éveille notre attention.
Chacun peut s’en assurer sur lui-méme avec la plus
grande facilité, - o

La disparition du souvenir de 9 chillres est presque
infaillible quand nous cherchons, aprés les avoir

o pépétes, i enretenir-une nouvelle série de 9. A wiohis

d’employer quelque artifice du genre de ceux qu'en-
seigne la mnémotechnie, nous constatons, dés que
nous faisons effort pour apprendre la seconde série,
que la premiére s'est complétement évanouie.

M. Inaudi n'est point sujet a ces faiblesses de
mémoire; aprés lui avoir donné une premiére série de
24 chiffres, on peut lui en donner une scconde, une
troisiéme; il les répéte toutes, et les derni¢res ne font
aucun tort aux premicres. C'est ainsi qu’il peuat arriver,
a la fin d'une séance, a vépéter 300 chiffres provenant
des différents problémes qu'on lui a posés.

Nous allons citer un curieux exemple de la per-
sistance de sa° mémoire des chiffres. M. Darboux, i
une séance de la commission académique, donne &
M. Inaudi 24 chiffres i répéter. M. Inaudi s’en sou-
vient quatre ou cing jours aprés, dans unc séance i la
Salpétriere. Nous n'avons pas pu nous assurer de )
'exaclitude de la répétition, n'ayant pas assisté i la
séance de la commission. Mais nous écrivons les chi(-
fres dits par M. Inaudi & la Salpétriére; quarante jours
aprés, nous le revoyons; dans cet intervalle, il a chaque
jour, dans les séances qu'il donne en ville et sur les
thédtres, opéré sur 300 chilfres au minimum ; de plus,
il n'était nullement averti que nous lui demanderions
la série de chilfres donnée par M. Darboux; cependant

My,
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il- a pu en retrouver un peu plus de la moitié, en fat—-
sant un grand effort d’esprit. -

Nous avons en outre interrogé M. Inaudl sur ce point,
et voici ce qu'il nous a appris : il oublie en quelque
sorte volontaivement les chiffres des séances publi-

“qques; ‘quand-ces-chiffresne- présentent-aucun-intérdtyil - -

retient au contraive les chiffres qu'il a recus dans des
conditions particuliéres, qui ont fait I'objet d'un pari,
ou qui se rattachent & un probléme nouveau. J'ai alors
prié¢ M. Inaudi de bien vouloir réciter tous les chiffres
qui, & ce moment-li, étaient contenus dans sa mémoire;
inutile de dire que le jeune calculateur était ainsi inter-
rogé 4 Pimproviste et n'avait pas pu se préparer i
I'expérience. J'avoue que javais cru que la mémoire
de M. Inaudi devait contenir au moins un millier de
chiffres, et je m’apprétais i faire l'inventaire de cette
mémoire. En fait, M. Inaudi n'a pu se rappeler que les
230 chilfres provenant de la représentation publique
de la veille au soir (c'est-a-dire seize & dix-huit heures
auparavant) et quelques chiffres un peu plus anciens,
remontant & cing ou six jours. Le reste était oublié.
Pour nous assurer de 'exactitude de la répéution, nous
avons prié M. Inaudi de nous redire deux fois ces
230 chiffres, et les deux répétitions ont été¢ conformes.
Le résultat négatif de cette expérience ne manque pas
d'intérét; elle montre que M. Inaudi est comparable,
dans une certaine mesure, & I'écolier au travail facile,
qui apprend trés vite de mémoire ce qui est nécessaire
i un examen, ct, 'examen passé, oublie tout !. Chez

1. Cette faculté de se vappeler sculement pour un temps,
fuculté fréquente non sculement chez I'écolier, mais chez I'avecat,
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M. Inaudi, il y a un balayage périodique de la mémoive
des chiffres, qui permet aux chiffres nouveaux de
‘prendre la place des anciens. |

La vérité de cette interprétation est encore attestée
par une seconde expérience, 4 résultat négalif comme

la_premiere; chez M. Inaudi, les résultats -négatifs-ont

toujours de la valeur, & cause de l'intérét et de I'atten~
tion qu'il apporte i toutes les expériences. Voici ce
qui s'est passé. Ayant constaté que M. Inaudi pouvait
répéter facilement les 230 chiffres de la représentation

publique de la veille, je lui demandai 'il serait capable

de refaire ce tour de force & ma conférence de la Sal-
pétriére sur les calculateurs prodiges, conférence oi

I'homme politique, a été étudiée par M. Verdon (cité par W,
James, Psychology, p. 685, t. 1), Je ne suis pas cn mesure d'ex-
pliquer complétement cette faculté de mémoire temporaire, qui
est développée & quelque degré chez tous les hommes ;je remar.
querai seulement que, si pour quelques-uns elle est une preuve
de faiblesse de In mémoire, elle counstitue chez d'autres une
mémoire perfectionnée; il y o intérét en effet, dans certaines cir-
conslances, i ne se rappeler que pour un espace de temnps déter-
miné, et la fuculté d'expulser de sn mémoire un fait dont la
connaissance devient inutile peut élre comsidérée comme un
séricux avantage pour 'individu qui la posséde. H me semble
gu'on doit arviver, par un cffort volontnire, i développer en soi
cette modalité de ln mémoire. Sion veut cohserver un souvenir
pour une trés longue duvée, il est bon dé le rappeler do temps
en temps i la comscience, et de le forlifier par une vépétition
mentale; si on néglige ou méme qu'on évite de penser & ce sou-
venir, on le laisse #’afluiblir ot disparuitre. — En second lieu, il
y & duns la maniere dont on acquiert le souvenir, un procédé
pour cn foire un souvenir durable ou éphéméve : si on apprend
vite, si on apprend mécaniquenment, sans classer e souvenir,
suns en approfondir le sens, il y a beancoup de chances pour
que ce souvenir disparaisse; il sera plus tenuce si on se Fas-
simile lentement, si on cherche & noucr un grand nombre de
relutions entre Ie fait nouveau et les fuits anciens qui sont dans
la possession de notre mémoire,
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il aurait & apprendre 230 chiffres nouveaux; il s'y
engagea, par excés d'amabilité; or, & la conférence,
quand il eut confi¢ i sa mémoire les 230 chiffres nou-
veaus, et que le moment fut venu de répéter les anciens,
il cut un moment d'hésitation; il eut le sentiment qu'il

. avait onblié en_paviie. celte série ancienne, et en effet

il ‘ne put pas répéler tous les chilfres. Evidemment, la
charge nouvelle qu'il venait de conficr & sa mémoire
avait eu pour cffet d'éliminer en partic ces souvenirs
de date antéricure; et quoique je ne doute pas que
M. Inaudi puisse, dans de meilleures conditions, ras-
sembler 500 chiffres et plus dans sa mémoire, il est
certain que le déblayage de ses souvenirs anciens faci-
lite Pacquisition des souvenirs nouveaux,
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Il faut maintenant examiner de prés ce qu’on entend
par « la mémoire des chiffres ». Nous avons employé
ces mots comme s'ils avaient pour tout le monde le
méme sens. Cette opinion était admise autrefois : on
croyait toutes les intelligences construites a peu preés
sur le méme plan; mais aujourd’hui que 'on connait
limmense varviété des types psychologiques, on sait
qu'une méme opération mentale peut étre comprise et
exécutée par deux personnes sous des formes absolu-
ment différentes. Il en est bien ainsi‘pour la mémoire
des chiffres : il existe plusieurs procédés pour se’
représenter les chilfres, pour les fixer dans la mémoire
et les faire revivre; en d'autres termes, on peut
employer & cet clfet plusieurs images d'un genve diffé-
vent. La commission académique qui a étudié cette
question avec beaucoup de soin a pu constater un fait
surprenint : les procédis de M. Inaudi sont contraires
aux opinions courantes sur les calculateurs prodiges.
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Ces derniers paraissent, d'aprés leur propre témoi=
gnage, prendre pour base principale de leurs opéra-
tions mentales la mémoire visuelle. Au moment oit 'on
énonce devant eux les données du probleme, ils ont la
vision intéricure des nombres énoncés, et ces nombres,

“perrdant ‘tont-le-temps-néeessaive- i-'opération, festent . . .

devant leur imagination comme s'ils étaient éerits sur
un tableau fictif placé devant leurs yeux. Ce procédé
de visualisation — comme disent les auteurs anglais
— était celui de Mondeux, de Golburn, de tous ceux
en un mot qui ont cu l'occasion de s'expliquer claire-
ment. Ceci posé, rien de plus simple que d’expliquer
la faculté de calculer sans rien lire ni écrire. Du
moment qu'une personne dispose d'une mémoire
visuelle trés nette et trés sire, elle n’a nul besoin
d'avoir les chiffres sous les yeux, de les lire et de les
écrire, pour en tirer des combinaisons; elle peut
détourner les yeux de l'ardoise od ils sont éerits,
parce qu'ils sont ¢également éerits & la craie sur le
tableau que sa mémoire lui représente. L’explication
parait si satisfaisante, que Bidder, un des plus grands
calculateurs mentaux du siécle, a écrit dans son auto-
biographie qu'il ne comprendrait pas la possibilité du
calcul mental sans cette faculté de se représenter les
chiffres comme si on les voyait.

Les recherches de M. Galton, le savant anthropolo-
giste anglais, ont apporté une confirmation & lintere
prétation précédente. En interrogeantun grand nombre
de calculateurs et de mathématiciens de tout ordre ct
de tout dge, M. Galton a constaté que la plupart ont,
pendant leurs calculs, I'image visuelle des chiffres;
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celte image offre parfois de curicuses dispositions
“individuelles : la série naturclle des chiffres se pré-
sente sur une ligne droite ou suit les contours d'une
ligne compliquée ; chez certaines personnes, les chif-

i

[res apparaissent placés en regard des barrcaux d'une

. échelle; . chez .d’autres, -ils -sent - enfermés - dans dey

cases ou dans des cercles.

M. Galton a donné & ces images le nom de number-
forms. 1l faut que I'image visuelle soit bien nette pour
que tant de détails y puissent étre,reconnus *.

. Enfin, M. Taine, qui a étudié avec tant de soin le
phénoméne de l'image, a établi un rapprochement
entre les calculateurs mentaux et les joueurs d'échecs
qui ont la faculté singuli¢re de jouer sans regarder
Péchiquier. Rappelons en quelques mots les procédés
de ces joucurs. On a numéroté les pionset les cases; &
chaque coup de 'adversaire, on leur nomme la piéce
déplacée et la nouvelle case qu'elle occupe; ils com-
mandent eux-mémes le mouvement de leurs propres
picces et continuent ainsi pendant plusicurs heures.
M. Taine explique ce tour de force par la netteté de
'image visuelle. « Il est clair, dit-il, qu'a chaque coup
la figure de I'échiquier tout entier, avec 'ordonnance
des diverses piéces, leur est présente, comme dans un
miroir intérieur, sans quoi ils ne pourraient prévoir
les suites probables du coup qu'ils viennent de subir,
et du coup qu'ils vont commander. » Le témoignage
direct des joueurs confirme cette interprétation. « Les

1. Inquirdes into huen:an faculty, p. 11h. M. Flournoy u publié
Pécemment un ouvrage trés intéressant sur les Synopsies, oa il
dtudic les schémes visuels (Rumber-forms).
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yeux contre le mur, dit I'un d’eux, je vois simultané=
ment tout I'échiquier et toutes les piéces telles qu'elles
étaient en réalité,... je vois la pitce, la case etla cou-
leur exactement telles que le tourncur les a faites,
¢'est-a-dire que je vois I'échiquier qui est devant mon

! i+ i e e o i gt g e e e ok SRt g e e vt e 1oy syl 2 g A s i R e iy < ’ L :
adversaire, et non pasun aufre ¢chiquicr. » Ajoutons ™

un dernier trait qui montre I'étendue de cette mémoire
visuelle : le joueur précédent a souvent fait des parties
d’échec mentales avec un de ses amis qqui avait Ja méme
faculté que lui, en se promenant sur les quais et dans
les rues !, |

" Cet ensemble de documents esplique comment il
existe une sorte de théorie toute faite sur les procédés
des calculateurs prodiges. On est naturellement porté
i croire que tous opérent de méme, par un développe-
ment considérable de la mémoire visuelle. L'étude des
procédés de M. Inaudi est venue montrer qu’on ne
doit pas tiver des faits précédents une conclusion
générale. La vision mentale n'est pas le moyen unique
pour calculer de téte; il y a d’autres moyens qui sem-
blent avoir la méme efficacité et la méme puissance.
M. Inaudi, que la commission académique a interrogeé
avec soin sur ce point important, déclare sans hésiter
qu’il ne se représente aucun chiffre sous une forme
visible. 11 connait les tours de force accomplis par les

1. De U'intelligence, p. 80, L. 1.~ Surles images mentales, qui
ont été souvent étudiées dans ces dernicres années cn France
et & Vétranger, je venveic aux ouvrages suivanls : Galton, op.
cit., p.83; Charcot, Lecons sur les Maladies du systéme nerveur,
11: Binet, Psychologie du Raisonnement, chup. 1; et la Vision
mentale, Rev. philos,, . XXVII: Stricker, la Parole et la Musique;

Egger, la Parole intericure; Saint-Paul, Kssai sur le langage
intéricur; Myers, The subliménal consciousness, in S. P. R, 1892,
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joueurs d'échecs qui jouent les yeux fermés, mais il
serait absolument incapable de les imiter, en se
représentant la vue de P'échiquicr. Lorsqu’il cherche

4 retenir unc série de 24 chiffres qu'on vient de
- prononcer, comme lorsqu’il combine des nombres
-en-vue-d'un-probléme-i- vésoudre; it-ne-voit janiais tes  §

chiffres, mais il les entend. « J'entends les nombres,
dit-il nettement, et ¢’est N'oveille qui les retient; je les
entends résonner & mon orcille, tels que je les ai pro-
noncés, avec ‘mon propre timbre de voix, et cette
audition intérieure persiste chez moiune bonne partic
de la journée. » Quelque temps aprés, répondant a unc
nouvelle demande qui lui est adressée par M. Charcot,
il renouvelle son assertion. « La vue ne me sert 4 vien;
je ne vois pas les chiffres; je dirai méme que j'ai beau-
coup plus de difficulté &4 me rappeler les chiffres, les
fiombres lorsqu’ils me sont communiqués écrits que
lorsqu'ils me sont communiqués par la parole. Je me
sens fort géné dans le premier cas. Je n'aime pas non
plus écrire moi~méme les chiffres; les écrire ne me
servirait pas & les rappeler. J'aime beaucoup micux
les entendre. »

Ces affirmations si explicites semblent ne laisser )
place & aucun doute. Kvidemment, M. Inaudi n’est
comparable ni & Mondeux, ni 4 Colburn, ni & ces
autres calculateurs qui voient clairement les chiffres
devant eux. 1l demande i Il'audition mentale ce que
ces calculateurs demandent  la vision !,

Lattitude qu’il prend pendant ses cxercices et

1. M. Ribot a nolé que quelques caleulateurs entendent leurs
calenls (Maladics de la Memoire, p, 108, en note).
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diverses observations qu'on peut faire sur lui viennent
confirmer son témoignage sur cette question, si impor-
tante pour la théorie. Nous avons dit déja qu'il regoit
en général par la parole les nombres a répéter et les
données du.probléme & résoudre. Si on veut lui pré-

genterlas nUfnbl’(’}S‘pﬂ!‘é C!‘it‘,“"i’l‘“ ‘p‘l'e‘ﬂd" Ie“pﬂpiel‘ et,- - ;

revenant parun artifice trés simple au procédé qui lui
est le plus naturel, il prononce i haute voix les nom-
bres écrits, de sorte qu'il se place & peu prés dans les
mémes conditions que si les nombres lui avaient été
communiqués par Paudition; puis, lorsqu’il commence
les opérations de calcul, il détourne les yeux des
chiffres &crits, dont la vue, loin de servir & sa mémoire,
ne ferait qu'embarrasser ses opérations. 11 fait & propos
de ses procédés une remarque pleine de justesse :
« On me demande, dit-il, si je vois les chiffres : com-
ment pourrais«je les voir, puisquil y a quatre ans &
peine que je les connais (il n’a appris a lire et & écrive
(que depuis quatre ans) et que bien avant cette époque
j'ai calculé mentalement? »

Il est & prévoir que beaucoup de personnes qui
liront ces lignes auront peine & comprendre comment
on peut calculer mentalement sans voir les chiffres et
seront amenées naturellement & douter du témoignage
de M. Inaudi. Il peut donc étre utile de montrer en
quelques mots la possibilité de calculer avec des
images auditives.

Caleuler est une opération qui, envisagée sous sa
forme la plus simple, consiste & mettre en ccuvre des
associations plus ou moins automatiques, et ce travail
d'association peut se faire sous des formes bien diffé-

5
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rentes. Prenons I'exemple d’'une multiplication de deux
nombres, soit 42 & multiplier par 4. Que fera une
personne du type visuel pour multiplier mentalement
ces deux nombres? Elle verra, dans son esprit, le
multiplicateur 4 placé & cité ou au-dessous du multi-

. plicande 12 et clle exécutera Vopération dans-sa-téte - -

comme clle la ferait sur le papier, en posant chaque
chiffre i sa place et en tirant une ligne horizontale
avant de faire le total. L'anditif ne voit rien de tout
cela, et on peut imaginer qu'il exécute le méme calcul
4 peu prés de la facon suivante; il entend ou se dit
& voix basse des paroles comme celles-ci : « Quatre
fois deux font huit, quatre fois dix font quarante,
quarante et huit font quarante-huit ». Il arrive donc au
produit 48 sans avoir seulement entrevu un chiffrc.

La plupart des personnes, trés probablement, font
dans une certaine mesure les deux choses a la fois :
pendant un calcul mental, elles voient les chiffres, les
placent les uns au-dessous des autres dans I'ordre
voulu, et en méme temps elles répétent & voix basse,
tout en posant les chiffres, un discours semblable i
celui que nous venons de transerire; mais on peut
s'imaginer facilement des visuels assez purs pour voir
les calculs sans rien dire et sans rien entendre, et des
auditifs assez purs pour parler et entendre intéricurc-
ment les calculs sans rien voir !.

1. On u soumis, & ce propos, M. Inaudi & quelques expé-
riences intéressantes de psychométrie, qui ont montré qu'il
appartient bien récllement au type auditif. Nous n'indiquerons
pas ces expériences ici, mais un peu plus loin. Nous avons eu
Pocension d'étudicr, avec M. Charcot, un calculateur du type
visuel, que nous avons soumis exactement nux mémes épreuves;
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. SiM. Inaudi n'est point un calculateur visuel, qu'est-
il done? §'il ne se sert pas d'images visuelles, quelles
images emploie-t-il? Nous avons laissé supposer qu'il
emploie des images auditives. Cette supposition n’est
peut-étre pas absolument juste. Il faut bien remarquer

que Pexistence d'un auditif pur-doit-étre-assez rare;

les images et sensations auditives des mots sont assoe
ciées aux mouvements du larynx et de la bouche
nécessaires pour les prononcer, et lorsqu’une personne
s¢ représente un mot sous la forme du son, elle doit
cn méme temps éprouver dés sensations particuliéres
dans les organes de la phonation, comme si le mot
allait étre prononcé; en d'autres termes, pour ce qui
concernc le langage, le type auditif a les plus étroites
connexions avec le type moteur; les deux choses doi-
vent étre le plus souvent combinées,

C'est probablement ce qui se réalise chez M. Inaudi. |
Nous avons vu que, pendant qu'il travaille, ses lévres
ne sont pas compliétement closes; elles s’agitent un
peu, et il en sort un murmure indistinet, dans lequel
on saisit ccpendant, de temps 4 autre, quelques noms
de chiffres; ce chuchotement devient quelquefois assez
intense pour Ctre entendu & plusieurs métres. J'ai pu
mn’assurer, en prenant la courbe respiratoire du sujet,
qu’elle porte la marque bien nette de ce phénoméne,
alors méme gu'on ne l'entend pas; ses organes phona-
teurs sont donc réellement en activité pendant qu'il
calcule de téte. M. Charcot, désirant se rendre compte
de limportance de ces mouvements, a cherché i voir

¢t il sera plus intéressant de présenter simultanément l'étude
de ces deux calculateurs de type diffdrent, \



68  PSYCHOLOGIE DES GRANDS CALCULATEURS.

ce qui se produirait si on les empéchait de s'exéeuter, .
et il a pri¢ M. Inaudi de faire un calcul en tenant la
bouche ouverte; mais cet artifice n’empéche pas come
plétement les mouvements d’articulation, qui contie
nuent 4 se manifester, ct que le sujet pergoit nette-

. inent. . Un autre. moyen .m’a..pavu.. préférable- poup -

empécher M. Inaudi d'articuler des sons 4 voix basse :
je I'ai prié de chanter unc voyelle pendant son calcul
mental ; si le son de la voyelle conserve la pureté de
‘son timbre, il est & peu prés certain que le sujet n'ar-
ticule point de chiffres. Cette expérience cause un
grand. embarras 4 M. lnaudi; il conserve encore la
faculté de calculer de téte, mmais il met deux ou trois
fois plus de temps que dans les conditions normales,
et il n'y parvient méme que parce qu’il triche un peu,
c'est-a-dire qu’il fait i voix basse quelques articula-
tions de chiffres, dont on reconnait tout de suite la
production lorsqu’on écoute, d’une oreille attentive,
le timbre de la voyelle chantée.

M. Inaudi s'est prét¢ a plusieurs reprises a cet
essai. Pour obtenir deux résultats comparables, nous
lui avons posé une premiére fois le probléme suivant :
Combicn y a-t-il de secondes en 94 ans, 7 mois,
3 jours ? Le calcul a été fait pendant que le sujet chan-
tait la voyelle i; la réponse a été donnée en 50 secon-
des. Le sujet a remarqué, comme nous-méme l'avons
fait, qu'il a plusicurs fois triché, et cessé de pro-
noncer la lettre i. Un probléme analogue (combien de
secondes en 78 ans, 3 mois, 8 jours?) fait sans chanter
a été résolu en 22 secondes, c'est-a-dire en moiti¢

moins de temps.
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Malgré son résultat précis, nous ne pensons pas que
cette expéricnce tranche définitivement la question des
images : clle est trop cumpliquéc pour étre bien signi=
ficative. Le retard que met M. Inaudi dans ses calenls
quand il chante peut provenir : 1° du trouble et de la

T gbue prodiiits par” unc cordition ™ éxperi frientile A

laquelle il n'est pas habitué; 2° de la nécessite de
s'occuper & la fois de son caleul mental et de son
chant.

Nous admettons cependant que, puisque M. Inaudi
prononce des chiffres et marmotte sans cesse pendant
ses calculs, il doit employer concurremment des
images auditives ct des images motrices d’articulation.
Lequel de ces deux éléments prédomine? Est-ce I'¢lé~
ment sensoviel, ou I'élément moteur? Il serait fort
difficile de le dire; nous ne connaissons aucun moyen
expérimental permettant de les analyser et de faire la
part de chacun d’eux. Notons seulement que M. Inaudi
pense que c'est Ie son qui le guide, et que le mouve-
ment d'articulation n'intervient que pour renforcer
'image auditive.

Voici maintenant quelques détails curieux sur les
images auditives de M. Inaudi.

En.se rappelant les chiffres, M. Inaudi se vepré-
sente simplement le timbre de sa propre voix; il pré=
tend qu'il ne se rappelle pas les voix des personnes
du public qui lui dictent les chiffres. On croirait cepen-
dant, & premiére vue, que le souvenir de ces différents
timbres devrait étre un sceours pour sa mémoire ; mais
il est trés affirmatif sur ce point. Son impresario a eu
I'idée, dans ces derniers temps, de trouver quelques
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applications nouvelles 4 sa mémoire; M. Inaudi s'ef
- force maintenant d'imiter les jouneurs d'échecs gui
ménent plusieurs parties simultanément sans voir
Péchiquier ; seulement il ne choisit pas un jeu compa-~
‘rable i celui des échecs; il exerce sa mémoire sur le

... baccara, le loto-et les-domines il pense arriver-hientdt

& mener simultanément ces trois parties, indiquant
chaque fois quel coup il faut jouer aux dominoes et an
baccara, et quels sont les numéros sortis du jeu de loto
qui occupent les cartons distribués au public, Pour
pouvoir faire ces désignations, M. Inaudi commence
par se faire répéter aussi exactement que possible tous
les numéros des cartes, des dominos et des cartons
de loto. C’est donc toujours sa mémoire extraordinaire
pour le chiffre qui intervient. Remarquons aussi qu'il
se représente la série de chiffres sous une forme suc-
cessive, telle que la comporte la mémoire auditive; il
ne se représente pas la position respective des chiffres
sur le carton, ce qui exigerait l'intervention de la
mémoire visuelle. Il semble qu'on ne puisse pas déve-
lopper sa mémoire dans ce sens, ou tout au moins qu’on
éprouve quelques difficultés.

Nous lui avons demandé a plusicurs reprises s'il’

possede quelque schéme visuel (number - form des
Anglais), et il a toujours répondu négativement & nos
questions présentées sous toutes les formes possibles.
Nous en concluons que, quelle que soit Putilité des
schémes pour le calcul mental — utilité sur laquelle
M. Flournoy ! a fortement insisté, et avee raison, — un

1. Synopsies, p. 200,

g
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calculateur mental de premiére force peut se passer do

ce secours. | | I
Tous les détails que nous venons de donner présen=
tent ce caractére qu’ils font de M. Inaudi un type anditif

moddéle.

-~ ~Néanmoins-il-faut-se-garder de toute exagérationy

on ne doit pas supposer qu'il existe, méme pour une
mémoire partielle, un type auditif absolument pur; la
vie réelle ne fait pas de ces schémas. M. Inaudi, en
somme, n'a perdu l'usage d'aucune de ses mémoires ;
dans son cerveau les centres sensoriels de la vue et de
Pouie sont en continuité de tissu; il serait donc bien
invraisemblable que jamais, pendant ses opérations de
caleul mental, les centres de la vision mentale ne fus-
sent mis en exercice. En réalité, quand on dit qu'une
personne appartient au type auditif {en ce qui con-
cerne une opération particuliére, bien entendu — c'est
encore une réserve qu'on oublic de faire bien souvent),
on veut dirc simplement que chez celte personne la
mémoire auditive est prépondérante. Je suppose que,
du moment que M. Inaudi a appris depuis quatre ans la
forme visuelle des chiffres ct sait les lire, limage
visuelle doit &tre maintenant excitée faiblement toutes
les fois qu'il pense 4 un chiffre; il pense au chiffre 9,
il 'entend prononcer en lui-méme et en méme temps
I'image auditive doit, qu'on me passe I'expression,
tiver la ficelle de l'image visuelle. Il en est ainsi, du
reste, dans toutes les opérations de notre esprit : il ne
g'éveille jamais une seule image, & 1'état isolé, mais un
groupe d'images, dont quelques-uncs, plus nettes et
plus vives que les autres, attirent seules 'attention et
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donnent au groupe sa plzyezonomue, état mental parti-
culier auquel on peut donner le nom de subordination
des images, et que j'ai étudié dans lhyqteme (Vision
mentale, Revue philosophique, t. XXVII, p. 337).
M. Flournoy, dans une étude récente sur les réactions
_d'un sujet du type. visuel, est arvivé i la-méme inters-
prétation (Arch. des sciences physiques et naturelles,
oct. 1892, p. 319).

Quelques observationsdirectes montrent que M.Inaudi
peat se servir i 'occasion — dans une faible mesure, i}

est vrai — de la mémoire visuelle dans ses caleuls. 11

nous a dit, par exemple, que lorsqu'il recueille les chif-
fres et les nombres de toutes sortes qui lui sont
adressés par le public, il se rappelle ensuite assez bien
la position du spectatcur qui lui a envoyé tel ou tel
chiffre.

En outre, et cette véserve est peut-étre la plus
importante de toutes, il ne faudrait pas croire que
M. Inaudi soit, en dehors dc ses exercices profes-
stonnels de calcul, un auditif; il I'est pour ses calculs,
c'est-d-dire pour une mémoire particlle, spéciale, bien
délimitée; rien ne prouve qu'il le soit pour ses autres
facultés,




\

|

) . R
c:?*‘ % hal " ¥ VRN i\ ] £¢,
= TRE e
\ §e
&

. i-::

e *: ;u‘?;f

s 1—

CHAPITRE VI

M. INAUDI. — OPERATIONS DE CALCUL.

B VT Sy
S S S

’

. ——

8 o W T, e e 1 b,
o

Aprés avoir étudié chez M. Inaudi la mémoire des

chiffres, examinons ses opérations de caleul.
A-t-il des procédés personnels de calcul ? Oui, ses

PP SR -

procédés sont différents des notres et, bien que depuis (s
quatre ans qu'il sait lire et écrire il ait appris les i
méthodes ordinaives de calcul, il ne s'en sert pas. ; W
M. Charcot lui a fait faire & la Salpétriére deux divi-
sions d’égale difficulté, l'une sur le papier avec nos 3
méthodes, 'autre de téte avec la sienne; la seconde a f
pris quatre fois moins de temps quc la premiére. f:
M. Inaudi est resté fidéle a ses procédés d'enfant, qu'il L
manie avec une surprenante dextérité; il les a perfec~ ;
tionnés, développés, agrandis, mais il n’en a pas
changé la nature. M. Darboux remarque avec raison '
qu'il n'a jamais eu de maitre.
Pour la soustraction, il opére par tranches de trois 1
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chillies, en commencant par la gauche. Ainsi_, quand il
faut retrancher | |
do: %26 384 631

227 529 472,

_iLopére de la maniére suivante : il dit-(et ee mot +it-dir—

est particulicrement juste) 227 dtés de 426, il reste 199,
mais comme il y a une retenue pour le nombre suj-
vant, il reste 108 seulement; 520 oté de 1384, il
reste 895, ete. §5% |

La base de ses calculs est la multiplication; méme
pour diviser et pour extraire une racine, il multiplie;
il fait alors une séi’e de multiplications approchées ;
dans unc division, par exemple, c'est par tdtonnement
qu'il trouve le quoticnt, en cherchant et en cssayant le
nombre qui, multiplié par le diviseur, reproduit le
dividende. Ces tdtonnements successifs ont été coms
parés, avec beaucoup d'ingéniosité, par Broca i la
recherche d'un mot dans un dictionmaire.

Pour cflectuer une multiplication, il suit une marche
qui lui est particuliére; quand la multiplication com-
prend plus d'un chiffre, il ne la fait pas d’emblée, car
il ne posséde pas, comme on pourrait le croire, une’
table de multiplication plus étendue que la nétre, com=
prenant par cxemple les produits de nombres de deux:
chiffres ; son procédé consiste a décomposer une mul-
tiplication complexe en une série de multiplications
plus simples. Soit 325 X 638. M. Inaudi calcule ainsj :

300 < 600 = 180000
2 X< 600 = 15000
300 > 30 = 9 000
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300 > 8 = 2400
25 > 30 == 750
9% . 8 = 200

En somme, il fait six multiplications au lieu d'une.
1l commence par la gauche, par conséquent en multi-

: "'p!*i'ant“‘lc#"ﬁh’ifﬁ*és"“de“ plus grande valeur: Pany d'autres

cas, il altére complétement les données : au lieun de mul-
tiplier par 587, il multiplie par 600, puis par 13, et
retranche le second produit du premier *. |

Il nous semble que ces procédés trés simples-

n'offrent rien de particuliérement intéressant, et que
ceux qui calculent de téte, comme par exemple les
caissiers des magasins de nouveautés, ne procédent
pas autrement, a cette différence prés que M. Inaudi
commence toujours par la gauche, par les plus grands
chiffres. |

Relativement aux problémes que M. Inaudi résout
et & ses facultés mathématiques, nous renvoyons au
rapport de M. Darhoux. On y verra que M. Inaudi ne
résout pas de problémes trés compliqués, et qu'il a
pour procédé de solution le titonnement. Il est inca-
pable de décomposer un nombre en facteurs premiers
comme le faisait Colburn; il est également inférieur &
ce point de vue & Mondeux. |

1. M. Darhoux, dans le vapport académique qu'il a rédigé sur
M. Inaudi, n cherchbé dans les usages de peuples élrangers une
anulogie avec ces procétdés de caleul (voir ce rapport, que nous
publions en appendice). Il est peut.dire important de fairve
remarguer & ce propos que le fait de commencer les opérations
par les chiffres de gauche, qui sont les plus élevés comme valeur,
s'est rencontré chez beaucoup de calculateurs prodiges, chez
Colburn, chez Bidder, cte. — Nous n’insistons pas sur ces ques-
tions, qui sortent de notre compétence.
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A titre de curiosité, nous donnons ci=aprés les prin-
cipaux problémes que M. Inaudi a exécutés, soit

devant nous, au laboratoire, soit dans d’autres cir-

constances.
1° Trouver le nombre dont la racine carrée et la

racine-enbique difierent-de-18. Répotise : 729; tidiguée ™ §

en une minute cinquante-sept secondes (Revue scientie
fique).

2° Trouver un nombre de deux chiffres tel, que la
différence entre quatre fois le premier chiffre et trois

fois le deuxiéme égale 7, et que, renversé, le nombre

diminue de 18. (Probléme posé devant MM. Bourgeois
et Gréard. Solution négative, trouvée aprés deux
minutes. Nous ignorons si le temps a été mesuré cxace
tement.)

3° Trouver un nombre de quatre chiffres dont la
somme est 25, étant donné que la somme des chiffres
des centaines ct des mille est égale au chiffre des
dizaines, que la somme des chiffres des dizaines et des
mille est égale au chiffre des unités, et que si I'on
renverse le nombure, il augmente de 8082,

Réponse : « Puisque le nombre augmente de 8082
quand on le renverse, c’est donc 'que le chiffre des
mille doit étre 1, et le chiffre des unités 9; je retranche
donc 9, qui est le chiffre des unités, de 25; il me reste
16 pour les autres trois chiffres. Ensuite le chiffre des
mille et celui des centaines égalent celui des dizaines;
le chiffre des dizaines doit 8tre nécessairement la
moitié¢ de 16, ¢’est-a-dire 8. » Trois des chiffres étant

connus, il suffit de les retrancher de 25 pour avoir '

celui des centaines, 7, et pour reconnaitre que le
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nombre demandé est 1789. (Article de M. Béligne,

Revue encyelopédique.) - o
Voici en outre six problémes qui nous sont commue=

niqués par M. Thorcey, l'impresario de M. Inaudi.
1o La somme de deux nombres est 18. Multipliés 'un

.partautre, ilsnedonnent que 17, Réponse: =17 etl. .

920 La somme de déux nombres est 1254 et leur pro-
duit 353 925. — Réponse : = 825 ct 429.

3o La somme de trois nombres est 43 et cellede leurs
cubes 17 209. — Réponse : =25, 11, 7. __

4 Trouver un nombre de quatre chiffres dont la somme
des chiffves soit 16, étant donné que le 3° est le double
du 1%, que le 4° égale 3 fois le 1 plus le 3¢. Ce nombre
renversé augmente de 3456. -— Réponse : = 1825.

5o La somme de trois nombres est de G3; la somme
des cubes par les carrés donne 70, 405, 013. Trouver
ces nombres. — Réponse : = 32, 21, 12.

6° De Paris 2 Marseille la distance est de 863 kilom.
Un train part de Paris & 8 heures 1/%4 du matin pour Mar-
seille avec une vitesse de 39 kilométres & heure. Un
autre train part de Marseille pour Paris & 10heures 1/
du matin i la vitesse de 46 kilom. 500 i I'heure. Trouver
& quelle distance des deux villes les deux trains devront
se rencontrer. — Réponse : A 7 heures 31 minutes
13 secondes 4/6 du soir et & 419 kilom. 451 métres

80 centimétres de Marseille et & 443 kilom. 548 métres.

20 centimétres de Paris.

Deux .points méritent une mention particuli¢re. Nous
avons dit plus haut que nous avons appris par M. Lau-
rent, examinateur i I'Ecole polytechnique, que Vinckler,
un caleulateur qu'il a connu, était capable de décom-
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poser un nombre en quatre carrés. On lui donna
un nombre de 5 chiffres, et il ne lui fallut que trois
- minutes pour fournir plusieurs solutions . Lebesgue,
Vauteur de I'Fetroduction & la théorie des nombres,
avouait que quinze jours lui auraient été nécessaires
pour arriver d un parcil résultae,

"7 A deux reprises, nous avons soumis M. Inaudi a
cette expérience. La premiére fois, le nombre donné
¢tait de 5 chiffres : ¢’était le nombre 13 411. M. Inaudi
n'a pas mis plus de trois minutes i trouver les quatre
chiffres de la solution, qui sont

115 dont le carré Bl iieviiinvineees 13935

13 hananad L I 169
A —

¢ Se ot breres s ssug 16

1 R N I I Y] 1

13411

Une minute aprés, M. Inaudi trouvait une solution
nouvelle : |

113 dont le carréest,. .o iiiean... 12769

25 — LI I S R S 625
4 (e L N N N EE IS 16
1 — S8 0o v ¢v 08 s 00bste 1.

13 411

Quelque temps aprés (le temps éxact n'a pas été
fixé), M. Inaudi indiquait une troisiéme solution. -

113 dontloeurréest.................. 12 769

23 ——— A A AN Y 529
8 — R NN 6&'
? St R N A Y ,‘9

13 411

A la seconde ¢preuve, le nombre 15 663 a été donné
& M. Inaudi, et il lui a fallu environ 15 minutes pour
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wrouver les quatre solutions : 62, 57, 83, 41, Quelques
minutes aprés, il a indiqué une solution par quatre
autres chiffres : 62, 41, 97, 27. — M. Inaudi reconnait

gu'il n'arrive & trouver la solution que par titonne-
ment, en essayant un grand nombre de carrés; cela

- pessemble- &-ce-jeu-de-patience qui consiste-a trouver. . . ...

les petits morceaux de bois qui s’ajustent pour former
des figures. |

Le second point & signaler, ce sont les problémes
de calendrier. M. Inaudi indique le jour correspondant
i une date quelconque; il donne cette indication avec
une trés grande rapidité; le temps, pris avec le micro-
phone enregistrear de Rousselot, est en moyenne de
deux secondes.

LT At 1 B €4 s s e s Arma e e e an
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CHAPITRE VIl

M. INAUDL — LA RAPIDITE DES CALCULS MENTAUX.

M. Inaudi montre dans ses calculs une rapidité qui
a été reconnue, vantée et exagérée par beaucoup d'au-
teurs. Diverses remarques doivent étre faites tout
d'abord, pour éviter des illusions faciles. Le plus sou-
vent, M. Inaudi commence & calculer pendant qu'il
ceoute les données; si 'énonciation de ces données
prend 30 secondes, c'est autant de gagné pour lui, et
quand il dit « je commence » il a e réalité terminé
une bonne partie du travail. Exemple :

On lui pose le probléme suivant, qui est du genre
de ceux avec lesquels on I'a familiarisé : Combien y a-
t-il de secondes en 39 ans, 3 mois et 12 heures? La
réponse a été trouvée en 3 secondes. Trois secondes, est-
- ce matévicllement possible pour un tel calcul, méme en
admettant que le sujet connaisse d'avance les secondes
d'un jour, d'un mois, d'une année? Nous ne le croyons
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pas. Mais, en réalité, voici ce qui s’est passé. Nous
avions prononcé avec une tres grande lenteur le
nombre des anndes, des mois ct desjours; et M. Inaudi
avait commencé les calculs tout en prétant oreille,
Autre remarque : Il est certain que M. Inaudi connait

- Pavance beaucoup de résoltats de caleals partiels qu'il ™

utilise & chaque occasion nouvelle : sa mémoire a
retenu les racines d’un grand nombre de carrés par-
faits; il sait aussi le nombre d’heures, de minutes et
do sccondes contenues dans I'année, le mois, le jour.
Bien qu'il ait quelque peine & entrer dans des aveux
sur ces points délicats, nous avons pu cependant le
décider, en le priant de résoudre un probléme de
secondes, dans lequel les jours étaient censés n'avoir
que vingt-trois heures, et les heures que cinquante
minutes, ete. M. Inaudi a remarqué alors qu'il pren-
drait plus de temps. que d'ordinaire pour résoudre un
tel probléme, et qu'il savait par ceeur les secondes d'un
jour, d'un mois et d'une année.

Pour mesurer cxactement le temps nécessaire au
calcul mental, nous avons d'abord songé a Pappareil
de M. Wundt ', mais nous avons été obligés &'y renon-
cer, par suite de difficultés de réglage. Nous n’avons
pas employé le procédé élémentaire qui consiste & agir
sur un courant par un interrupteur en méme temps qu'on
prononce un mot ; nous avons dit déji, dans une étude
précédente sur Uandition colorée ®, que le sujet, dans
ce cas, a une tendance i mouvoir la main avant de pro-
noncer le mot, de sorte que le temps de réaction qu'on

- 1. Psych. phys., 11, p. 337, 4 édit.
2, Rev. phil., avril 1892,
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enregistre est trop court. Cette cause d'erreur, déji
“appréciable chez des éléves qui cherchent & fairve les

expériences avec le plus de conscience possible, serait |

devenue énorme avec un calculateur tel que M. Inaudi,
qui met un point d’honneur i calculer dans le moins

~de temps possible.. Nous avons.vecouru -iv-un--antre =

moyen. Sur les indications que M. d'Arsonval a bien
voulu nous donner (et dont nous le remercions vive-
ment}, M. Ch. Verdin a construit pour notre labora-
toire un petit appareil formé de deux gouttiéres, por-
tées sur des lames métalliques flexibles qui s’adaptent
exactement aux lévres du sujet en expérience, Ce petit
appareil est mis en relation avec le chronométre de
d'Arsonval. Quand le sujet ouvre la bouche pour par-
ler, les deux gouttiéres, qui étaient rapprochées l'une
de Pautre dans la position de la bouche fermée, s'écar-
tent, et la tige fixée sur la base de 'une d'elles vient
buter contre I'extrémité d'une vis dont on peut régler
la distance par rapport i la gouttiére; le contact entre
ces deux piéces ferme un courant, qui a pour effet
d’arréter l'aiguille du chronométre. Voici done com-
ment I'expérience se dispose. L’expérimentateur donne
le signal verbal de la réaction en ouvrant le courant qui
fait partir V'aiguille du chronométre ; par exemple, s'il
veut mesuvrer le temps nécessaire & une multiplication,
il dit : trois fois cing : au moment ou il prononce

Pa——
By iy e

le mot cing, il agit avec la main sur un interrupteur;
car il a tout loisir pour préparer ces deux actes : il peﬁt
arriver, avec un peu d'habitude, & les faire presqué
simultanément. Le sujet, dés qu'il a entendu le nombre
cing é¢noneé, fait sa multiplication mentale; il la fait Ia
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 on grande. Ep geneml on a une tendance 4 ouvrir trop
216t 1a bouche,, on ne I'ouvre pas pour parler, on 'ouvre
davant de parler, quelquefois aussi avant d’avoir trouvé
: ce qu'an doit dire. Aprés avoir expérimenté ce procédé
sur M. Inaudi, nous avons dit Pabandonner.,

Si nous entrons dans le détail de ces recherches,
4 ¢'est que nous les croyons utiles & connaitre; tous les
= Apsychologues, certainement, ont eu a s'occuper des
: ;:movens de prendre les temps de réaction par la parole,
; sear ces temps ont une grande 1mportance peyrholo-

t  Celui que nous avons adopté, aprés bien des tdton-
iements, a la premitre de ces deux qualités, non la

?} 1. Depuis que ces lignes ont été éeriles, la lncune-que nous
Zindiquons u élé comblée par M. I'abbé Rousselot, dont le micva-
:?_ '-‘E,)Imnv inscripteur est un appaveil tres utile. \ous aunrons Pocen-
*Fi'sion de parler un peu plus loin de ce microphone.
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est contrélée par un diapason électrique. L'expéricnce
est faite dans les conditions aujourd'hui classiques que
M. Marey a décrites. Un aide surveille le tracé du pre-
mier pneumographe ct le tracé du second; I'expéri-
mentateur a soin, en donnant le signal verbal, de parler
_forty le sujetest prié. d’en.faire autant- quand-il- réagit -
par la parole. Il en résulte sur les tracés respiratoires
une légére modification, de nature variable, mais le
plus souvent bicn reconnaissable, qui permet de savoir |
i quel moment précis les denx paroles se sont pro~ |
duites. | | ‘

Ce procédé d'étude nous a servi pour mesurer des
temps d’opérations trés courts; pour ces opérations
qui durent des fractions de seconde, la montre dont on
se sert cn général ne peut suffire : il faut des appareils
plus precis.

Nous avons d'abord mesuré le temps nécessaire pour
extraire une racine carrée; voici les temps, mis en
regard des opérations :

Demande : V635, Réponse : 25 Tomps : 1°,49.
- V324, —— 18 — 15,22,
— V837, s 28 (reste, 53). —  2°56.
— VBB,  — 2 (veste, 1. ~— 1968,
— Vau2ae, — 70 {veste, 200,  —  3%,00,

Le temps le plus long a été, on le voit, de trois
secondes, ce qui donne absolument, aux téemoins de ces
expériences, le sentiment de l'instantanéité. Les restes
ont ¢té indiqués aprés cl ne sont pas compris dans le
temnps. "

Les divisions ont donné les résultats suivants :
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Demande : 26 ¢ 15.  Réponse : 1 +- *25 Temps : 094,
—_ g3:9. — 942 - 1499
—— 388 : 230 hanad 1.6 + 200 - 3‘,30#
— 3&0 : 26- — 13 + 20 - 4‘1565
— 35 : 8. - 4 4 3. — 0479,

vimentateur donne d’abord, lentement, le dividende,
puis, brusquement, le diviseur, et c’est & partir du
moment o le diviseur a é1¢ dit que le temps est cal-
culé. Nous avons ensuite mesuré le temps de quelques
multiplications, avec le méme procéds.

Demande : 25 < W, Temps : 0%57.
——— ’56 > '12. i 02179'
— 15 x 7. — 1+,29.
—_ 35 =< 12. — 14,32,
— H8 > 15. -— 1*,36. .

Lnlin, on a mesuré le temps nécessaire & une addi-
tion simple; le chiffre & additionner étant de 7, le temps
moyen a été de 0°,82; le chiffre étant de 2, le temps
moyen a ¢ét¢ de 04,75; enfin pour I'addition d'une unité,
le temps a été de 0°,35.

Nous avons ensuite employé une seconde méthode,
plus expéditive que la premiére; voici en quoi elle
consiste : Une séric d’opérations sont inscrites sur
une feuille de papier; le sujet est averti d'avance qu'’il
doit faire, sans s'interrompre, et sans prendre aucun
repos,.toute la série de problémes. On marque avec
une montre i secondes le temps total de la série, et on
divise le total par le nombre d'opérations. Ce procédé
permet de connaitre le temps moyen d'une opération
trés courte, trop courte pour qu'on pit la mesurer avec

T ‘%ﬁa ‘.Acﬁr.;ﬂf;'.«'aq's e g, T T WV T g P A T R TN L g N TS
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2 Le'temps a été caleul® de'la fagon suivante I L'expé-
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la montre. Pour éviter les erreurs autant que possible,
trois personnes exercées étaient chargces de prendre
les temps avec leurs montres, et on conservait la
moyenne des temps que ces trois personnes indi-
(uaient.

. Qe procédé nous a d'aberd servi ¥ -dtudierune séiie T

d’opérations treés simples, des additions. Sur une suite
de feuilles de papier sont inscrites des colomes de
20 chiffees. Le sujet doit ajouter un chiffre, toujours le
méme, & chacun des chilfres de la colonne; il ne lit pas
a haute voix le chiffre de la colonne, il se contente
d’énoncer chaque fois I résultat de Faddition. Suppo=
sons cu'une des colonnes se compose des chiffres : 3,
9, 2, 3, 6, 3, 1, etc., et que le chiflre 4 doive étre
ajouté. Le sujet devra parcaurir des yeux la colonne,
et dire & haute voix: 7, 13, 6, 7, 10, 7, 5, ete., chiffres
qui sont le résultat de I’ addtlwn de 4 aux chiffres de la
colonne. Nous avons établi de la sorte 12 colonncs,
dans lesquelles il (allait ajouter successivement les
nombres 1, 2,3, 4,5, 6, 7, 9, 12, 18, 22, etc.

Ces expéricnces ont été répétées sur des calculateurs
de profession alin de donner des termes de comparaison,

Remarquons que ces expériences ne sont point com-
parables a celles qui ont été faites avec le cylindre
enregistreur; avec le dispositif du cylindre, le sujet
entendait le chifire dit et répondait; maintenant il lit,
circonstance qui géne un peu M. Inaudi, comme nous
I'avons vu précédemment; de plus, et par une sorte de
compensation, le sujet, tout en prononcant un chiffre,
peut ddja live lesuivant, ce qui lui fait gagner du temps.
Notre nouvelle expérience n'est comparable qu’a elle- -
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mome. Voici les temps que nous avons obtenus pour
les différents genres d’addition : pour 1, le temps cst
4 de 0°,68; pour 2, de 0%,55; pour 3, de 0°,6; pour 4,
dc 0‘* ,7; pour 5, de 0°,68; pour 7, de 0%,73; pour 9, de
; pour 12, de 0,77; pour 15, de 0°,7; pour 23,
dc ()“ J7 pour 28, de 0°,7; pour 47, de 07, 5; pour 369,
o de 0+,7; pour 2435, de 0+,85.

'ij Nous avons cnsuite proposé & M. Inaudi des séries
'} d'additions dans lesquclles chacune des additions dif-
fore de la précédente en ce que chacun des deux nom-
- hres entre lesquels se fait 'addition est augmenté d’un
%3 chiffre. Nous jugeons qu'il vaut la peine de donner ici
% I'cxpérience compléte, avee les chiffres mémes qui ont
4 servi & Vexéeuter, parce que le lecteur se rendra mieux
4 compte de la nature des résultats.

En jetant un coup d'eil sur les chiffres des addi-
4 tions (voir ci-aprés, p. 88), on voit que M. Inaudi a

% d’abord eu & additionner successivement le nombre 43

aux nombres 22, 38, 47, 52, 64. Dés que M. Inaudi
avait terminé une des cinq additions, il donnait le total
A & haute voix, et passait & 'addition suivante. On mesu-
4 rait le temps i la seconde; on ne mesurait pas le temps
particulier 4 chaque addition, mais le temps total des
cing additions, en prenant comme point de départ le
moment ot 'on découvrait les chiffres devant M. Inaundi,
¢t comme point d’arrivée le moment ot M. Inaudi
disait le nombre de la cinquiéme addition; en divi-
sant ce nombre par 5, on a le temps moyen d'une
addition unique.

En regard de chaque groupe de cing additions, on
trouve le temps total et le temps moyen.
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Apns cette explication, je pense qu’ on n aum pas de
peine 4 comprendre les autres tables, qui contiennent
les résultats d’expériences analogues, exécutées sur des
soustractions, des multiplications et des divisions,

38
47
52 -~
64 4
75 -
99 4
27 4+
29 4-
38 -
325 4-
433 -4-
767 4
625 -
348 -
822 4
347 4~
625 4
328 4
445
522 -
633 +-
288 4
827

637 +

Al 'l'lO'f‘J

28 4 s

43

825

825

825

7429 4+ 3635

6 093
8 025

7 346 <
3982 -}
h 829 +
6623 4
3 U8
8273 +
6 458 -

8725

i H i H B 0w

I

Wa i oning nuwyy n {i

81

1150 ¢
1258 Z
1592

1 ’mt}

1 173
1647
1172

1 J;IU
1153

1 270
1347

1 458
1113
1632

1 462

9728
11 660
10 981

6917

13 Jtifl

== 15 348

—_—

11 973

== 16 993

i
/
S
11 064 )
S
t

== 15183

THMES TOTAL .

i

5#

11

11

TRMVS MOVEN

Ppour unosoule.-- - .

opératiug,

0’8

15,4

2,2

34
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 SOUSTIRAGTIONS RESTE TEMUS TOTAL  THMUS MOYEN
9 — 7 = <4 2\
R - T e . : : .
2 — = - 5 I 08
h — = - 3
8§ — =<4 1
e e ﬂ.; . 5 ‘
W7 — = 4 'y 0,8
52 — = -+
6% — = -+
325 — 825 = — 500
433 = - 392
967 — = -+ 142 8 156
625 — = — 200 |
348 - = -~ 483
829 — 8725 = — 3 896
6623 —~ = - 2 102
3248 — = — H 477 14t 258
8278 — = 452
6458 — = - 2 267
G831 — 3035 = 4 3196
9298 — == 4 5 663
6395 — = 4 2760 99 A
; 8 238 — = 4 4 603
i 7 254 — = <4 361Y %
; DIVISLONS TEMBS TOTAL TEMUS MOYEN
6 . h=11/2
3, == 3/
T =143 b= 0,8
H I = 2 1/4
g = 1/2
22 16 =1 4 G
38 . = 2 4 G
h7 . = 2 4 15 73 154
He == J 4 4 .
-6 =
532 ¢+ K12 =1%t4 110
633 = 14 221
998 =2 4 174 1245 2.5
827 : = 2 4 3
637 =14 225
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TEMPS TOYAL THEMPS MoOvEeN

Bl

1*8

i, 2

THEMES TOTAL  TEMPE MOYEN

3‘

¥ {iid

21t

DINISIONS
22 . 112 = 14 110
829 ., == 2 4 1
778 =1 4 53068
847 =24 &
6256 ; =14 213
D425 £ 3635 — 9 -+ 2155
- 5381 : == 1 4 1746
3958 @ =1 4 32
785 =1 4 3600

MECTICLICATIONS
6 x == 42 )

3 x = 21

0 < = O

8 X = 56

2 x = 14

29 < b == 1247

35 > = 1 505

18 == 774

26 = 1118

< s 4 985

325 > 835 = 268 125

433 < = 357 925

967 >< == 797 7i5

625 e 515 025

348 3 o 287 100

6211 > 363 = 22 686G 035

329078 >< 6283 = 2072 130 632

|
!

0,6

2%,0

(L /
’ "t

s

40*

Les résultats que nous venons ‘de donner serajent
complétement dépourvus de signification, si l'on ne faj-
sait point de comparaison entre M. Inaudi et d'autves
calculateurs, ou méine des personnes qui ne sont point

exercées au caleul,

On peut faire cette comparaison de deux manicres :
d’abord en comparant M. Inaudi & des personnes s'efs
forcant de faire comme lui des calculs mentaux; en
second licu, avec des personnes auxquelles on permet

L}
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de calculer sur le papier. Le temps m'a manqué pour
faire les deux cxpériences. J'ai choisi la premiére,
qui m'a paru la plus intéressante  de toutes; je l'ai
faite sur des caissiers des magasins du Bon Marché, et
sur des éléves de notre laboratoire.

4 Y66 “obscrvaiions ont porié sur quaire personmes

employées en qualité de caissicrs dans les magasins
du Bon Marché !. Tous quatre sont entrés au Bon
Marché vers Page de quinze & dix-huit ans; aprés un
stage dans des burcaux de vérification oit ils étaient
chargés de découvrir les erreurs de caisse, avec une
prime pour toute erreur supérieure a 20 centimes, ils
sont devenus caissiers; ils ont 'habitude de calculer
tous les jours, le dimanche excepté, pendant une partic
de la matinée et I'aprés-midi cu entier. En moyenne, ils
calculent depuis quatorze ans (ils ont environ trente-
cing ansj. |

Les opérations d'arithmétique qu'ils résolvent & leur
caisse sont des additions, composdées parfois de lon-
gues colonnes de chilfres, des soustractions et des
multiplications. lls ont Vhabitude de faire beaucoup
de multiplications de téte; seulement ils ont sous les
yeux les deux facteurs de la multiplication (le meétrage
et le prix) et ils n'ont pas besoin de conserver la
mémoire de ces deux nombres; le caleul mental con-
siste seulement a retenir les produits partiels. 11 faut
en outre remarquer que le plus souvent le prix se tere
mine par un O ou par un 5, ce qui faclite beaucoup
les opérations.

1. Nous remercions, i ce propos, M. Périllal, administrateur,
pour sa grande obligeance. |
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Nous interrogeons d'abord ces personnes sur leurs

aptitudes naturelles. Aucune d'elles n'a commencé &

calculer avant d’apprendre a lire et & écrire. Leur
instruction n'est point développée, et n'a point dépassé
les limites de I'enseignement de I'école primaire. Une

seule, M. Lour., parait_avoir montré. des—aptitudes

" spéciales pour le calcul dés la premire enfance;
M. Lour. raconte queles calculs qu'il trouvait dans les
livres I'intéressaient beaucoup; il a eu souvent le pre-
mier prix de calcul de P'école. Les trois autres pere
sonnes n'ont rien remarqué de ce genre. | '

MM. Lour., Ret., etc., interrogés sur le dévelop-
pement de leurs facultés de calcul, n'hésitent point &
déclarer que, depuis cinq & six ans (c’est-i-dire aprés
dix ans d’entrainement), ils ne progressent plus; au
contraire, ils perdent; ils calculent moins vite qu’au-
trefois, et avec moins de streté. Ce témoignage nous
a paru intéressant 4 recueillir.

La mémoire des chiffres prononcés est bien déve-
loppée en général; ils peuvent répéter exactement de
sept & dix chiffres; ils vont jusqu’a douze quand les
chiffres sont groupés en nombre. C'est 13 une bonne
moyenne de mémoire de chiflres, nmis elle n’est pas’
sensiblement supérieure i la moyenne normale; et en
tout cas elle est hors de comparaison avec la mémoire
de M. Inaudi. Nous allons voir que, pour exécuter
de téte des opérations simples, ces calculateurs de pro-
fession n'ont pas une rapidité inférieure i celle de
M. Inaudi; en d'autres termes, la faculté du calcul a
acquis chez eux un développement notable; au con-
traire, la mémoire des chiffres n'a point participé i ce




M. INAUDI. — RAPIDITE DES CALCULS MENTAUX. 93

développement. 11 s'est produit 13 une dissociation, qui
conduit & admettre qu'il existe deux mémoires de chif-
fres, bicn distinctes et bien indépendantes l'une de
I'autre : la mémoire des chiffres proprement dite, et la
mémoire des relations de chiffres; cettc derniére seule

Aprés avoir cssayé, par des épreuves successives,
de mesurer chez ces sujets l'étendue de la mémoire
des chiffres, nous leur posons quelques questions pour
connaitre la nature des représentations mentales qu’ils
emploient dans ces cxercices : nous leur demandons
s'ils ont vu les chiffres écrits quand ils cherchaient &
les retenir, ou s'ils les ont conservésdans loreille. Ces
deux expressions, constamment employées dans les
demandes, sont utiles pour sc faire bien comprendre
des personnes qui n'ont aucune notion de psychologic.

Trois des calculateurs répondent sans hésiter qu'ils
ont vu le chiffre éerit; le quatriéme hésite un peu; il

-dit qu’il a entrevu le chiffre, mais qu'il s'est servi aussi

du souvenir de 'oreille pour le retenir.

I résulte de ces diverses réponses que ces personnes
font usage des images visuelles des chiffres; par ce
caractére, clles différent de la majorité des personnes
qui, soumises & cetle méme expérience, prétendent ne
rien voir, ct simplement retenir les chiffres par oreille.
Il est probable que 'habitude journali¢re de calculer
sur le papier est le véritable motif pour lequel ces val-
culateurs de profession visualisent les chiffres. — Les
habitudes sont ici prédominantes, ct le fait de temir
constamment une plume i la main a une action directe

sur la fagon de penser et de se représenter les choses.
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Nous remarquons que quelques~-uns
quand ils cherchent a se rappeler |
qu'on vient d'énoncer, — et aussi quand ils font de
téte une opération d’arithmétique, — articulent des
nombres & voix basse, comme un éléve d'école pri-
maire qui cherche & apprendre une le
....petit détail--d'expérierics e

.

est utile & retenir. Il noys
apprend que des personnes utilisant des
visuelles de chiffres peuvent les ar
font les personnes qui se servent d'images auditives ;
Particulation faible, qui sert en géuéral i renforcer
I'image auditive, peutdonc se rencontrer chez une per-
Sonne appartenant au type visuel. [} faudra voir s
celte observation se vérifie ches d'autr
car elle nous paratt contraire

images
ticuler comme le

es personnes,
a 'opinion courante.

- Nous arrivons maintenant aux apér
pour lesquelles nous devons étudjer plusieurs ques-
tions : 1°Pétendue de 1a faculté du calcul mental ; 20les
procédés employés; 3° Ia rapidité du ealeul.

Pour mesurer Pétendue de la faculté
tal, nous avons tenu i ne point placer les sujets d'expé.
rience dans des conditions dont ils n’ont point I'habi.
tude ; par conséquent les chiffres sur lesquels ils doivent
opérer ont été mis sous leurs yeux; on les a simple-
ment priés de faire les solutions particlles de téte;
ainsi, dans une multiplication de 35 par 67, ils ont cu
sous les yeux ces deux nombres,
les produits partiels pour
le produit total pour
ce sont sur

ations de caleyl .

du calcul men.

mais ils ont dit retenip
les additionner, et retenijr
Pénoncer. Dans cog conditions,
tout les multiplications qui exigent un calcul”

d’entre eux, |
a série de chiffres

¢on par cawr.-Ce-
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mental compliqué. Tous les quatre calculateurs ont pu
faire sans peine des multiplications de deux chiffres ;
quelques-uns ont pu faire, avec un certain effort, des
multiplications de trois chiffres (chacun des facteurs
ayant trois chiffres); aucun n'a pu aller jusqu'a quatre

%

sujets ne se rappellent pas, ¢uand I'opération est com-
plexe, les solutions partielles qu'ils obtiennent succes=

sivement; par conséquent, ils sont obligés de renoncer

a I'opération.

Quant aux procédés employés, ils consistent dans
une décomposition de I'opération, analogue du reste
i celle de M. Inaudi. Au lieu de multiplier par 19,
on multiplie par 20, puis par 1, et on retranche le
sccond produit du premier. Chose curieuse, cclte
décomposition se présente immédiatement & Pesprit,
sans qu'on la cherche; elle constitue un acte automa-
tique; dés que Popération est proposée, le calculateur
percoit la fagon dont il doit la décomposer pour la
rendre plus facile.

Sur la rapidit¢ des calculs, nous devons donner
quelques détails plus étendus. Nous parlerons des
additions et des multiplications.

Addition. — Nous donnons sous forme de tableaux
les résultats de nos expériences i la fois sur les cais-
siers du Bon Marché, sur M. Inaudi et sur des éléves
du laboratoire de la Sorbonne. Dans notre premier
tableau, il s'agit de séries de 20 additions executées

de la maniére suivante : 20 chiffres sont écrits les uns
au-dessous des autres, en colonne verticele, sur une
feville de papier; & chacun de ces 20 chiffres, il faut

_ehiffres. C'est-la- mémoire qui-pose-ici-les-limitesles oo
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que le sujet en expérience ajoute un chiffre oy un|

nombre, toujours le méme, et qu’il énonce la somme
4 mesure qu'il la trouve. Dans une premiére série dof

S R

20 additions, on ajoute simplement 'unité; dans la{
seconde séric de 20, on ajoute 2, et ainsi de suite, |]

: 4 |
On note avec une montre a seconde_s‘w;l@,_uiﬁﬂmsv_toml:%-

_Ppour exécuter les-20-additions,

Nous résumons maintenant nos résultats dans le |
tableau svivant, o nous désignons par sz nos 20 chiffres |
de la colonne verticale; donc # 4 4 indique Popération 3

des 20 additions faites entre le chiffre 4 et los chiffres
de la colonne verticale.

T W-_......,...

3
q
v
I@:
2.4

A-um"rm.ﬁs' waret [, exissienln, &:Mssu:u CRve | dulive
SR [ SRR L~ "~ T | GuRE
n 4 1 11,5 §* Vi 14,5 13+
w42 8* 8¢ 18,5 | 1
n ~+ 34 19 11 Y5 17+ 27
n o~k 4 14 .10‘,5 : FASE: 16* 26+
n -5 13,5 11 8 200 25¢
-7 s |o1ss | 100 2 23s
n -9 1 12¢,5 10° Ut 33
n 12 a5 | 1o 12 2:3* 34>
n -+ 15 |1 14 24,5 1945 33
n -+ 23 14* 12¢ T2 27%H 41t
n 28 |14 198 13+ 296 iy
n + A7 15t 12+ 12+ Jos* 43¢
n 4= 969 | 148 21 200 | 4o 4y
n 4= W77 19 2005 | 19 40 50¢

L'ensemble de ces chiflres montre tout d'abord queles
¢léves, c'est-i-dire les personnes qui ne sont pas rom-
pues au caleul mental, ont besoin d'un temps beaucoup
plus long que les autres; non sculement lo temps est
plus long, mais il augmente avec la complication .de

Paddition; et les dernitres additions prennent & peu.
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S

prés un temps triple- des premiéres. Cependant les
diverses additions qu'on leur a fait (aire ne présentent
{réellement pas une difficulté croissante; qqu’on ajoute 5
ou 2435, cela revient & peu prés au méme, puisque le

,..,i:_a..b:';_.z e

additions; il n'y a donc la qu'une difficulté artificielle,
toute en apparence.

Les résultats donnds par les caissiers se rapprochent
au-contraire de cecux de M. Inaudi.

Multiplication. — Le tableau de la page 98 représente
tous les résultats pour une vue d'cnsemble. Il s'agit,

{ nous le rappelons, de multiplications faites mentalement,

au moyen de données qui restent sous les yeux du cal-

1 culateur. On voit que si M. Inaudi a en général une
‘| supériorité marquée, il est cependant inférieur, pour
4 la multiplication des petits nombres, & un caissier,

M. Lour., le meilleur et le plus rapide caissier du
Bon Marché, qui ne met que 4* dans un cas ot M. Inaudi

1 met 6%,4. 11 s'agit de petites opérations. M. Lour. ne
| pourrait pas soutenir la lutte pour des opérations plus
i complexes, parce que la mémoire lui manquerait.

"l La discussion de ces différents résultais numériques

souléve une intéressante question de psychologie. On
peut expliquer de plusieurs maniéres bien distinctes la
rapidit¢ avec laquelle M. Inaudi et d’autres personnes

‘4 calculent.

1° La ‘premicre explication est fondée sur des pro-

4 cédés spéciaux pour abréger les caleuls. Nous ne pou-
4 vons en dire que peu de mots, pour ne pas allonger
. o]

notre étude. Il existe un ensemble de procédés qui
permettent d'effectucr exactement les opérations de

7

chiffre 5 est en quelque sorte le seul actif des deux .
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M. INAUDI. — RAPIDITE DES CALCULS MENTAUX. 99

calcul, les quatre régles et les extractions de racine,

avee plus de rapidité que lorsqu’on se sert des procédés

ordinaires; ces procédés spéciaux sont assez complie

qués & apprendre, mais ils peuvent rendre quelques

' services dans la prat;que.

“ Corfainicient ils. prétent u un secours des plus eﬂi-
caces au calcul mental, d'abord en diminuant le

nombre des chiffres sur lequel on opére — ce qui est

un allégement pour la mémoire, — et en second lieu
en augmentant la rapidité de Uopération. I1 n'est pas
doutcux qu'unc personne entrainée dans ce sens cale
culera plus vite de tdte que si elle était obligée de
suivre les grands chemins battus de Pavithmétique.

M. Inaudi se sert-il réellement d'une méthode d’abrés
viation qu'il aurait inventée pour ses besoins persone
nels? Je ne vois, pour le moment, aucun moyen de le
savoir sans recourir & son témoignage. Il affirme qu’il
n'a pas d’autres procédés que ceux quc nous avons
déerits plus haut. Naturellement, il connait la « sténa-
rithmie » et méme il en admire les effets. Un de ses
impresarios nous a racont¢ i ce propos le fait suivant :
Il y a deux ans énviron, M. Inaudi avait donné une
séance dans un café i Neuilly-sur-Seine; 4 la fin de la
séance, un jeune homme s’approcha du calculateur, et
s'offrit & calculer, avec la sténavithmie, aussi vite que
lui. L'offre, faite avec courtoisie, fut acceptée; les deux
calculatedrs recurent la méme multiplication, commen=
cérent en méme temps ct finivent en méme temps. 1
est juste de dire que M. Inaudi fit tout le calcul menta-
lement, tandis que son concurrent iragait quelques
chiffres au crayon.
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2* Un second procédé qui permettrait d'augmenter |

dans une large mesure la vitesse des calculs, surtout
en ce qui concerne la multiplication, consiste dans
une extension de la table de multiplication, En général,
ceite table ne dépasse pas le nombre cent comme pro-

T___dmt supéricur; en Angleterre, on-apprend aux 8léves

les produits jusqu'a 12 par 12; il ne serait pas trés
difficile, & ce qu'on pense, de les apprendre jusqu'a
20 >< 20; et en tout cas, les calculateurs de profession

trouveraient un trés grand intérét & savoir par cenr |-

une table qui contiendrait méme les produits de 100 >
100. On a la preuve que Mondeux possédait au moins
une partie de cette table élargie. Nous n’avons pas pu
savoir, malgré de patientes interrogations, si Inaudi
en posséde une de ce genre, Il prétend qu’il ne sait
pas autre chose que sa table de multiplication ordi-
naire.

3° La troisiéme solution du probléme est d'un ordre
tout dilférent. On pourrait supposer que M. Inaudi
calcule d'une maniére en quelque sorte inconsciente, et
arrive au résultat par un effort d'intuition, sans passer
par les étapes intermédiaires. Lui donne-t-on & fairve
une multiplication de trois chiffres par trois chiffres, il
se pourrait qu'il vit de suite, par le seul aspect de ces
chiffres, ee que le résultat peut btre : et le calcul patient
auquel il se livrerait ensuite ne servirait qu'a vérifier
la justesse de ce premier coup d’wil.

M. Scripture a discuté avec beaucoup de Jugement
ce que peut donner V'inconscient comme calculateur; il
a d'abord constaté, aprés différents auteurs, surtout
apres M. de Morgan, qu'il est possible d’abréger le
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M. ENAUDI. — RAPIDITE DES CALCULS MENTAUX. 101

temps des calculs mentaux en supprimant la série de
mots qu'on intercale d’ordinaire dans les opérations
pour en indiquer la nature.

Comme la question présente un certain intérét, nous

cOmMMENcerons par exposer les idées développées par
M. Seripture. Cet auteur remarque que Tes operatmns

Jd'arithmétique reposent sur des associations de nom-
bres. On apprend & I'école i dire que « 1 et 1 font 2 »,

1 que « 2 et font 3 », ete., que « 4 moins 1, reste 0 », que

«2moins 1,reste 1 », ete., que « 1 multiplié par1 fait 1 »,
que « 1 multiplié par 2 fait 2 », etc.,que « 1 divisé par
égale 1 », que « 2 divisé par 1 égale 2», et ainsi de suite,

' P’ar ces répétitions de formules, il s'établit de fermes

relations graduelles entre deux chiffres quelconques
jusqu'a 10 et méme jusqu'a 12; et ces relations se trou-
vent réalisées toutes les fois que nous effectuons une
opération. Ainsi, supposons que nous ayons & trouver
la somme des deux nombres 2571 et 4249. Les opcra-
tions & faire sont les suivantes :

% ¢t 1 font 10, on pose 0, ct on retient 1;

h et 7 font 11, ¢t 1 de retenuc font 12, on pose 2, el on
retient 1

2 et 3 font 7, et T de retenue font 8;

i et 2 font 6.
Tolal : 6 mille 8 cent 20,

Prenons 'exemple d'une multiplication : 136 multi-
plié¢ par 43. Nous nous dirons i nous-méme, en exécu-

4 tant ce travail :

3 fois G font 18, on pose 8, on velient 1

3 fois 3 font 9, et 1 de retenue font 10, on pose 0, et on
retient 1;

3 fois 1 font 3, et 1 de retenuc font &t

Total . 408,



L
e e e s L s
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& fois G font 24, on posc 4, ou retiont 2

% fois 3 fout 12, et 2 font 14, on pose 4, on retient 1;
% fois 1 font 4, ct 1 font 5.

Total : 544,
. 8' - R

& et 0 font4;

4 ot 4 [ont 8;

5. .
Hesullat : 5868, e

M. Scripture fait une premié¢re remarque : le calcu-
lateur a le choix entre plusicurs procédés; on peut
soit suivre tranquillement, lentement, posément, I¢

chemin régulier, répéter i propos de chaque chiffre |

avec lequel on travaille les petits mots qui servent i

“indiquer Popération i accomplir; quand il s’agit d’une

multiplication, dire par exemple 9 fois5 font 45; quand
il y a une retenue, dire je retiens 4, et je pose 5. Si

Pon craint de se tromper, si 'on a besoin de lutter |
contre la fatigue ct la distraction, il est bon de répéter |

ces mols indicateurs; mais i la rigueur on peut s’en
passer. Il n’est pas absolument nécessaire de les dire
a haute voix, ou de les marmotter a voix basse; il suffit
d’y penser; moins que cela encore, il suffit d’avoir
dans P'esprit I'idée directrice de U'opération qu'on
cherche & exéeuter. Sion veut faire une addition entre
9 et 5, on pense aux trois chiffres 9, 5, 14; on sait,
on sent qu'il faut ajouter 9 et5; ¢'est une tendance
qui reste & demi consciente, et qui sulfit pour éveiller
Pidée nette du total : 14. 8'il 5"agit d'une multiplication,
les deux chiffres 9 et 5 éveillent lidée du produit 45
par un mécanisme analogue. Cela n’est pas facile a
expliquer, ct cependant le fait st bien réel. Cos deux
chiffres 9 et 5 ¢veilleront, suivant les cas, 14 ou ‘/15,
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sans qu’on ait cu besoin de prononcer d’autres mots,
m -t par le seal fait que dans un des cas on a l'idée d’une
{addition, et dans le second cas I'idéc d'une multiplica~

tion. |
Avec la suppression des mots indicateurs, la multi-

A Fan g

4 vante :
" 3, 6, 18,1, 8;
3,3,09, 1, 10,1, 0;
& 3,1, 3,1, 4
X8 408.
1 fs, 6, 20, 2 2, h;
4 , 3,12, 2 2, 1, 1, 4;
4 ’1, 1, 4, 1, 5;
hlks,

5848,

! A cette premiére économie de temps, qui supprime
‘1 tous les mots inutiles, on peut en ajouter unc autre.
4 Au licu @'énoncer e chiffre qu’on retient, on le garde
1 dans sa mémoire, et on Pajoute quand lc moment en
" est venu ; ainsi au lieu de dire :

3, 6,18, 1, 8,
4 ondira : :
E 3, 6, 18, 83

{1 ct & la ligne suivante, au licu de dire :

3, 3, 9, 1, 10,
on dira :
3, 3, 9, 10 1.

On voit que ces formules différent des précédentes
parce que le chiffre 1, qui est récllement retenu, n "est

1. Pour bien comprendre ces opérations abréigées, s¢ reporier
i 'opération complite, que nous avons donnée plus haut,

{4 plication -que-nous' avons doririée prend la fe orme sui=



i ek B g e

104 PSYCHOLOGIE DES GRANDS Ca\LGULATEUl"(So

“point indiqué an moment od on le x‘etteut, mais ajnutc
quand on doit I'ajouter. ‘ | |

Autre simplification, autre exemple de ce que Iesf

Anglais appellent le cutting off. 11 faut effectuer I’ opé-
ration, par exemple la nultiplication des deux chif-

fres 3 et G, avant que ces nombres ‘entrent_dans.la.
-pleine-consciencs de noire esprit. Ceci est encore dif- |

ficile & expliquer. 11 s’agit de se comporter en sorte

qu'on ne perde pas de temps 4 regarder les facteurs et

qu'on passe de suite au produit. Une comparaison
nous fera bien comprendre. 11y a en psy chologic une
lisison des plus rapides, celle du signe i la chose

signifiée, par exemple de la lettre au son qui la carac-

térise; en lisant un livre, on passe si aisément du mot
lu au mot entendu, et de celui-ci au sens du mot, (que
la vision des caractéres éerits devient seri-consciente.
C'est & cette demi-conscience que doit arriver le cal-

- culateur; il faut que les deux facteurs d'une multipli-

cation, comme 3 et 6, ne soient point Ilus comme ils
sont : « trois et six », mais comme s'ils voulaient djre
« dix-huit »; étant donné leur réle de facteurs d’unc
multiplication, ils changent de nom, et cet asscmblage
des deux formes particuliéres 3 et 6 doit étre consj-
déré comme s'appelant « dix-huit », Avec cette conven-
tion, en peut représenter de la maniére suivante Ia
multiplication qui nous a servi jusqu’ici d' exemple, en
¢erivant en caractéres plus petits les chiffres qui res-
tent & I'état semi-conscient :

a6, ]8; .

H ] w1, 10;

F.4, 3, 1, 4 ; !
408, ‘

pacraae
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5, 6, 20 ;

&S, 12, 2, 1& y
.b_"l. ';‘ 5;
bhk.

JEAS,

Tout ce qui précéde, nous le répétons, a 6té bien

2} que reproduire I'essentiel de ses développements.

Nous avons attiré P'attention de M. Inaudi sur ces
différents points, et il a remavqué, mais mollement,
o) qu'il fait parfois la suppression de ces mots parasites.
Nous devons dire cependant qu'a notre sens ces sims-
‘4§ plifications ne jouent pas grand role dans ses exer-
cices; parfois, quand il marmotte, dans ses calculs,
J'une voix asscz distincte pour qu’on puissc coms
prendre ce qu'il dit, nous avons saisi les mots : multi-
plic par, je retiens; il les prononce, donc il les con-

serve.

On pourrait faire, & ce propos, une seconde hypo-
i thise, qui ne serait que exagération des explications
29 procédentes. L'Inconscient qui est en nous, ct que Ia
{ psychologic de ces derniéres années a réussi souvent

i bien mettre en lumiére, est peut-tre capable de pré-
voir la solution d'un probléme ou d’'une longue opé-
ration d'arithmétique, sans effectuer Ie détail des cal-
culs; ct on pourrait supposer que M. Inaudi posséde
un inconscient de ce genre, mais bien plus développeé
et plus-intelligent que celui du commun des hommes,
Yest de celte maniére que procédent une foule de
%) professionnels, ceux par exemple qui d'un coup d'eeil
4 apprécient la contenance d'un terrain, et qui évaluent
4 le nombre de steres représentés par des arbres qu'on

{8 i o tunvidee-par Mi-Scriptuve, of niods Wavons fait
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n'a pas encore abattus; il est méme de notoriété que

Pexercice arrive & donner une justesse extraordinajre 2
4 ces caleuls approchés qui se font en un instant. Sem.
blablement, on peut supposer que, lorsqu'on donne 3l
M. Inaudi une multiplication, par exemple 38 972 >¢ _
6385 346, il a Uimpression que le produit sera com-

i

s¢ fonder cette impression, en quoi consisterait-ellc [
au juste ? Je ne le sais pas et ne prends pas la peine |7
de le rechercher, puisqu'il s'agit d'une hypothése ; j'in- |
dique simplement I'hypothése, parce qu'elle présente
quelque vraisemblance. |

M. Inaudi P'a repoussée bien loin; il m’a assuré avec
une certaine chaleur qu'il n’a aucun instinet des soly- ‘
tions avant de les avoip trouvées, qu'il ne les devine B
Pas, et ne cherche pas 4 les deviner, et ccly pour une
raison qui parait fort sérieuse : §'il cherchait a deviner,
il n'arriverait qu'a des approximations, tandis qu'il |
s'est toujours attachs a donner des solutions absolu- [
ment justes; pour la solution juste, il Gaut effectuer
tous les caleuls; il n'y a pas d'autre moyen de pro-
céder.

I

Quelques observations fortuites nous ayant suggéré
Vidée que M. Inaudi présente un développement remar-
quable non seulement de la mémoire des chiffres et de
la faculté de calculer, mais encore de quelques facultés
connexes, nous avons entrepris une séric d'expériences
qu’il nous reste a indiquer., "
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<A Temps de réaction. — s ont été mesurés avec le
7 Jehronométre de d'Arsonval, au moyen de signaux audi-

S

#ifs (un choc sur une piéce de bois), tactiles (un con-
“Hact sur le dos de la main gauche) et visuels {la per-
idception de la mise en mouvementde I'aiguille du cadran). -

tellement, et avec le milieu psychologique ou nous
I nous placons, les réactions des sujets exercés ont un
i temps moyen de 12 centi¢mes de seconde. Chez les
personnes non exercées on obtient le plus souvent,

&4 quand on expérimente pour la premicre fois, des réac-
] tions trés longues et surtout trés irréguliéres. {deux
%@ caractéres qui vont le plus souvent ensemble). Voici
E:‘ les résultats de Pexpérience sur M. Inaudi :

J. INAUDI

TEMPS DE REACTION

Audition (bruit de hois).

Temps MOYEN. cveeeiacrrsieraisacnns 0°,086
e IMAXIMWI e oo v covconrsrarvasees 0100
e MIRIMUM eureeeeniiricicesaes 05,0065

Variotion moyenne cc.coeceverivnccaves 04,009

Vision (point de départ de Taiguille).

TEmMPS MOYCNevsseeersareerarssssres 04080
— MAXIMUM aaeeeniiereieenaas 0511
— MINIMUM ceeier e riiiieiesnses 04070
Variation mOyenne,.e..eovcviereras.. 05010

Toucher {vontaet main gauche).

TCMPS MOYCH ..\ eeresrrerrenereosses 05088
—— IAXITIUM . e eeevoncnaisscrseves 0412
NN v ieiiieee el 00,070
ariation MOYERTIC. ccovciianaiiosaes 0+,011

~ Cetie série de chiffres suggere plusieurs remarques.
D'abord il faut noter que le temps moyen de réaction

s s los -eonditions™ ol tes expériences g font habi-~
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reste & peu prés le méme, quelle que soit la nature du §
signal, ce temps moyen est de 0%,08. On aurait pu
~ supposer que M. Inaudi, appartenant, d'une maniére |

- presque exclusive, au type auditif, ses réactions andi«
tives seraient les plus courtes. Nous avons méme cu, |
un moment, l'idée que la méthode_des -temps- de réac~ 4!
e ARON pOUTTAit Sre "utilisée pour connaitre le type de
mémoire des personnes. Nous ignorons si cette hypo- 6‘

thése doit étre abandonnée ou non; peut-dire I'expé~
ricnce, tentée sur des hystériques, donnerait-elle quel-
ques résultats intéressants; elle a ¢té, en tout eas,

complétement négative en ce qui concerne M. Inaud;. i

On remarquera en outre la rapidité des temps moyens
de réaction; elle est tout & fait remarquable chez un
débutant (¢’était la seconde fois qu'on prenait les temps;;
ils furent pris unc premiére fois au milieu du bruit; les
résultats sont donc entachés d’erreur, mais cetle pre-
miére épreuve a eu Pavantage d'habituer le sujet). Il
est clair que M. Inaudi, méme pour un acte aussi élé-
mentaire qu'un mouvement de la main, est supérieur 4
la majorité des individus. Ceci ticnt sans doute-a son
pouvoir d’attention volontaire, autant qu'a la rapidité
de I'acte pris en lui-méme. .

La variation moyenne des temps de réaction a ¢té
extrémement faible : 0°,01; encore une preuve de la
force que posséde son pouvoir d'attentjon,

Ayant remarqué que pendant ses caleuls il articule
des noms de chiffres avec une trés grande volubilité,
nous avons mesuré le temps qui lui est nécessaire pour
prononcer la sévie de chilfres depuis 1 jusqu'a 50;
premicre expérience, 12%,0; seconde expérience, 13’,5:-
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mais ne présente rien d'excep-

e temps est court,

Aionnel. : - -
1 Sa force musculaire dynamométrique est moyenne,

Jenviron 40 kilogrammes.

2
s
.

ey

R X
e

-

deux mains; comme

+

3 Elleesta peu prés égale pourles
1 heaueoup de ljei‘é'ﬁﬂﬁé§"“Eiﬁf" exercent particalitie fent T

Jours facultés intellectuelles, M. Inaudi estambidextre t,

nous remarguons chez M. Inaudi :

4 En résumé,

5’* {o Un développement remarquable de la mémoire
A des chiffres qui lui permet de retenir de 200 & 400 chif-
, fres qui lui sont dits dans une méme séance.

7 90 La force d'acquisition dela mémoire des chiffres

x pour limite 50 chiffres.
40 M. Inaudi est un exemple remarquable de mémoire

pzwtielle;‘ les autres mémoires, méme celle des lettres,
sont chez lui triés peu développées. |
4 Dans ses opérations, M. Inaudi ne se sert point
mais d’images auditives et motirices.
ple connu d'un grand calculateur

Y

o 1 TN SRR

d'images visuelles,
Il est le premier exem
mental qui n'est pas visuel.
4 5o Comme calculateur,

2T, T
P AN _‘;"!“:ﬁ‘ -

o

M. Inaudi n'est pas plus

i
4 rapide que beaucoup de calculateurs de profession.

1 6 Sa force J'attention, constatée par les temps de
péaction, est considérable.

1. Le nombre de 40 kilogrammes, par des comparaisons mul-
A ro sur différentes personncs,

i tiplices.faites avec notre dynamomit
nous parait élre un nombre moyen

34
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CHAPITRE VIII

M. DIAMANDI, CALGULATEUR MENTAL. '

Dans les premiers mois de l'année 1893, un jeune
homme grec, M. Périclés Diamandi, se fit présenter &
I’Académie des Sciences, ot il était désirenx de mone
trer ses aptitudes pour le calcul mental. L'Académie
confia examen de M. Diamandi A la commission qui
avait été chargée de faire le rapport sur M. Inaudi.
Cette commission assista & quelques expériences, mais
ne fit aucun rapport. M. Darboux, membre de la com-
mission, voulut bien m’adresser M, Diamandi au labo-
atoire de la Sorbonne; et M. Charcot, avec qui je
m’entretins de ces questions peu aprés, me proposa
de faire avee lui une étude sur les procédés psycholo-
giques et sur la mémoire de M. Diamandi. Notre étude
fut publide, en juin 1893, dans la Revue philosophique,
sous la forme d’une courte note.

Je me propose maintenant d'étudier ce cas nouveay
avec les développements qu’il mérite. I sera surtout
intéressant de marquer les différences qui scéparent
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M. Inaudi et M. Diamandi. Pour le dire tout de suite,

4 le premier est un calculateur du type auditif, et le
% ccond un calculateur du type visuel. Nous aurons i

cuivre les conséquences de ce fait capital.
Nous allons, pour cette étude, faire des emprunts a

A1 iote (e Tious avons publiseavee Mi-Ghavcot; nous =

M. P Diamundi,
y ajouterons le résultat de recherches que nous avons
poursuivies pendant plusieurs mois sur M. Diamandi,
qui est venu au laboratoire pendant une quinzaine
Jde séances, de trois a cinq heures chacune.

M. Diamandi, né cn 1868 a Pylaros (iles Ioniennes),
appartient & une famille de commergants en grains; il
est allé & l'école & I'age de sept ans, et tout le temps
de ses études il était constamment le premicr en

"mathématiques. En 1884, il quitta I'¢eole et commenga
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& faire le commerce des grains. C’est 4 cc momentfs
qu'il s'est apercu qu'il avait de bonnes dispositionsf;
~ pour le caleul mental; ces dispositions lui étaient fort ,
utiles pour son commerce. b
Il appartient 2 une famille nombreuse ; il aeu quatorze "'
fréres et Sceurs; cing seulgme!},t,_,.‘_W.S_l_u:xiven-b;-- une sty
..et-un-petit-frére paraissent avoir les mémes aptitudes |
que lui pour le calcul. Il croit tenir de sa mére, qui b
a une excellente mémoire pour toutes sortes de choses. p:
Il a aujourd’hui abandonné le commerce, mais ne
reste pas inactif; il lit beaucoup; il a lu presque tout .
ce qu'on a écrit sur le caleul mental 3 il fait lni-méme
des romans et des vers, et nous a confié un de ses
‘manuscrits ; il connaft cing langues : le gree, le rou-
main, le francais, I'allemand et 'anglais,
Ces premiers détails nous montrent déja des diffé-
rences importantes avee Ienfance de M. Inaudi. M. Dia-
mandi a été beaucoup moins précoce pour
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le caleul
mental, et de plus il a appliqué sa mémoire a un grand
nombre d'objets différents; au contraire, M. Inaudi n's
jamais cultivé que les chiffres 3 il est resté un spécia-
liste du chiffre, fort indifférent & tout lo reste. Au phy-
sique, méme contiaste. M. Diamand; cst trés grand,
trés fort, large d 'épaules, les yeux brillants, la michoire
forte, les lévres épaisses.

Ayant lu un jour, par hasard, dans un journal, le
compie rendu d'une séance de M. Inaud; » M. Diamandi
a ¢té pris d'un sentiment d’émulation. 1] a donné des |*
séances de calcul mental en Gréce, puis & Bucarest ;
et il est enfin venu § Paris, dans le but de se mesurer -
avec son rival. A plusicurs veprises, il nous a demandé - }¢




M. DIAMANDI, CALCULATEUR MENTAL. 113 .

ie 1o mettre au laboratoire en présence de M. Inaudi,
“%1 d'établir un concours entre eux, pour savoir lequel

Zhous n'avons jamais donné satisfaction & cette demande

- M. Diamandi, d'aprés son témoignage, procéde tout
“fautrement que M. Inaudi dans ses calculs mentaux : il
i annonce comme visuel; c'est sous la {orme visuelle
itqu:l se représente les nombres, c'est-a-dire que les
Anombres lui paraissent écrits sur un tableau mental

‘;!ﬂ'

ar

j’i:iqml regarde, et qu'il lit quand on lui demande de
répéter des chiffres de mémoire. Par i son histoire se
idrapproche de celle de la plupart des calculateurs
prodiges, qui, au dire de M. Scripture, sont des

™
P

] visuels. |

# Nous avons cru tout d’abord que M. Diamandi ne
posséde point de schéme numéral !. Malgré les ques-
A 1ions nombreuses que nous lui avions posées d cet
¢ceard, il avait toujours répondu négativement. Une (ois
4 sculement, il nous avait dit que les chillves lui appa-
rtissent dans une de ses circonvolutions cérébrales,
placée en avant et & gauche; n'ayant pas compris cette
4 asserfion et la jugeant un peu puérile, nous ne 'avions
4 méme pas notée. Tout dernitrement, nous lui avons
demandé a quelle distance il projette 'image visuelle
de ses ehilfres, et si cette image couvre les objets
extéricurs. Au lien de répondre directement d cetle

R PR
S EAR <2

1. C'est ccqui est dit dans une note de Varlicle publié¢ en col-
laboration avee M. Chareot, Il faul supprimer cetle note, qui
g4 conlicul une crreur.

3,
[
N




114  PSYCHOLOGIE DES GRANDS CALCULATEURS.

“question, il est entré dans des explications détaillées];
qui nous ont montré qu'il posséde un schéme numéral [
complexe. Nous notons en passant qu'il nous a fallu [,
_plus de deux mois pour nous apercevoir de Vexis- i

tence de ce schéme; qu'on juge par la de la difficulté

qu’on éprouve i faire avouer i une personne. desphé~
- noménes psychiques aussi délicats.
~de ne pense pas qu’il soit indispensable d’expliquer |

longuement ce que c'est qu'un schéme numéral. On a

publié derni¢rement d’excellents ouvrages sur la ques- i
tion ', et le lecteur qui s'intéresse aux choses de |

Pesprit doit étre parfaitement renseigné. I suffira de

rappeler en quelques mots que laplupart des individus :

se représentent la série naturelle de chiffres d'une
maniére quelconque, au gré de leur fantaisie; en ce
qui me concerne, je puis me représenter les chiffres
de 1 & 100 écrits sur une ligne horizontale ou verticale,

ou autrement; je n'ai aucune représentation favorite,

et jo puis forger les représentations que je désire.
Certaines personnes au contraire — dont il reste i
fixer e nombre, et qui sont probablement plus nom-
breuses qu’on nc pense — ont I'habitude de se repré-
senter la séric naturelle des chiffres dans une image
visuelle & caractéres presque invariables ; la fornie de
cette itnage et sa localisation par rapport a la personne
sont des éléments que la volonté peut & peine modificr.
Il en est qui visualisent les chiffres éerits sur unc
ligne droite, courbe, brisce, sinuecuse ; pour d'autres,
les chilfres apparaissent sur les ¢chelons d'un escalier;

L d

1. Yoir surtout Flourney, Synopsies, Gentve, 1893,
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pour d’autres, ils sont enfermés dans des cases ou des
figures plus compliquées. | |

Nous - donnons ci-dessus le schéme numera! de |

M. Diamandi. C’est un schéme zigzagué qui ne présente [

aucunc particularité x'cm-ar'quablc;' cn le comparant
aux stangttques qui ont ¢t publices.par-les antewrs P2
“sur ces (uestions, on constate qu'il fait partie du geare

le plus commun; il offrc les caractéres suivants, qui -

sont usuels : divection de gauche a droite; lignes
brisées ; espace relativement plus considérable occupé
par les premiers chiffres de la série. Ajoutons que la

localisation de cc schéme se fait & gauche, dans lu |4

téte .

(ie qui st plus curieux, c’est que ‘ce premier schéme
est localis¢ dans un seccond schéme qui lui sert de
cadre.

Cette bizarrerie d'images mentales n’a peut-étre pas
encore ¢té signalée jusqu’ici; essayons de nous f(aire
bien comprendre. M. Diamandi nous assure que, toutes
Ies fois qu'il pense visuellement & un objet, il le voit
apparaitre au centre d'une figure complexe, qui reste
constamment la méme, quel que soit Pobjet pensé.
Cette figure (voir fig. 3}, qu’il a dessinée avec soin,
est formée de plusicurs masses de couleur grisatre,
qui cntourent un espacc vide; c'est dans cet espace
(qu’apparait la figure de Fobjet pensé, chien, maison,

ami, ete. Quand M. Diamandi pense &4 un chillve, il I

voit également dans cette sorte de scéne de thédtre;

1. Celte question de la projection externs des images est encore

obscure ct pen étudiée. Nous aurons Poccasion d'y revenir it propos

des joueurs d'écheces.
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23 ot ¢'il pense & la série naturelle des chiffres, il la voit
# on raccourci ou il n’en voit qu'un (ragment.

8 A peine est-il besoin d'ajouter que nous ne nous
A portons nullement garant de ces apparences subjec~
74 tives ; nous nous contentons de les noter. On saura un

Fig. 3., — Schime encadrant de M. Diamandi.

M. Diamandi a également de l'audition colorée pour
les jours de la semaine.

Voici les couleurs indiquées :

Dimanche : blanc et gris;

Lundi.: marron clair; .
Merveredi : blane et noir;

Jeudi : rouge café;

Vendredi : blanc et noir;

Samedi : rouge caf¢.

SNT
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~ A deux reprises, nous lui avons demandé sa liste de
couleurs ot ses réponses ont été concordantes. Les

noms ont aussi des couleurs : Inaudi, bleu; Charcot,

~ hlanc luisant, ; psychologic, noir, ete. !,

Donnons maintenant quelques détails sur les images
visuelles dont se sert M, Diamandi. Tout. ce .qui-suit; -

~-comme- toutce ¢fii précéde, repose sur son témoignage,
uniquement. Nous exposerons dans le chapitre suivant
le résultat de nos expériences.

D’aprés son témoignage, les chiffres lui apparaissent

écrits, dans sa mémoire, non pas tels qu'ils ont-été .
tracés sur le papier par I'expérimentateur, mais avec:

les caractéres de sa propre écriture; les 4 et les 5,
notamment, ont la forme particuliére qu'il a I'habitude
de leur donner. Quand les chiffres lui ont été montrés
sur un tableau noir, ils apparaissent dans sa mémoire
éerits en blanc sur fond noir. Si quelques-uns de ces
chiffes sont écrits en couleur, cette couleur pour
chaque chiffre reste apparente dans sa vision inté-
rieure; ainsi, dans une expéricnce ol on lui a fait
apprendre un tableau carré composé de cinq rangées
de cinq chiffres, il a pu indiquer sans difficulté la
place etles noms de six chiffres dessinés en rouge.

La premiére fois que nous avons vu M. Diamandi, il
nous a présent¢ une grande feuille de papier sur
laquelle il avait écrit réguli¢rement 2000 chiffres dis-

tribués sur 40 lignes de 25 chiffres chacune. M. Dia-

1. Nous savons par expérience que ces colorations de mols
paraissent bien bizarres aux personnes qui n'ont point d'aundi-

tion colorée. Nous renvoyons, pour ce qui concerne I'tlude de .

la question, aux mémoires spécinux,

I
H
o
K
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mandi nous a appris ¢u'il pouvait, ayant appris cc
tableau par ceur, indiquer _n'impm'te quel chiffre &
volonté. Nous veviendrons bientdt sur cette expée
vience, pour faire comprendre qu'elle est sujette A cri-
tique. Pour le moment, nous n'en prenons qu'un point

il peut visualiser le tableau entier de 2000 chiffres, et
¢'il les voit nettement tous a la fois. Sa réponse est
curieuse. Quand il pense a son tableay, il ne voit pas
distinctement tous les chiffres qui le composent, mais
il voit comme un nuage grisdtre; il faut qu'il fasse un
cffort d'attention pour regarder un point de son
tableau, et alors les chiffres situés en ce point se déga-
gent du nuage et apparaissent nettement.

~~sesnsilier: Nous deniandons & M: Didmandi comment” "~
! :
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M. DIAMANDL — MEMOIRE DES CHIFFRES
ET GALCUL MENTAL,

Nous nous proposons de décrire avee soin les pro-
cédés dont se sert M. Diamandi powsr retenir des
chiffres, la persistance des chiffres dans sa mémoire,
et quelques questions connexes.

Procidss de flration des chiffres dans la mémoire.
— M. Diamandi peut recevoir I'énoncé d’un probléme
soit par laudition, soit par la vision directe de
Pénoncé éerit; dans le premier cas, il parait embar-
rass¢, hésite, commet des erreurs, et demande qu'on
lui répéte plusicurs fois les chiffres. Ses hésita-
tions proviennent, a ce qu'il assure, de plusieurs
circonstances : la nécessité d'évoquer image visuelle
des nombres qu'on prononce, et aussi une certaine
difficult¢ & comprendre le francais; il fait les calculs, 2
dit-il, dans sa langue maternelle greeque, et quand on |
lui posc un probléme cn francais, il est obligé de |3
fairec unc traduction mot & mot, avant de se donner . 15
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¢ I'image visuelle des chiffres. Il éprouve beaucoup moins
+| de difficultés si on lui montre la feuille de papier sur
il laquelle les chiffres sont éerits.

:,.;'jf Dans ce dernier cas, il jette un regard sur le papier,

2| puis ferme les yeux, applique les deux poings sur ses

A

4

A
- R

4]

. fisant entendre un trés léger murmure; ensuite il jette
“un nouveauregard sur le papier, referme les yeux, et
1 reccommence cette suite d’opérations jusqu’a ce que tous
“F fos chiffres soient appris.
g Ainsi, quand il apprend par les yeux, Iexpérience
# ce divise trésnettement en deux temps : le premier, ol
3 il regarde I'énoncé écrit, et le second, ou il fait des
“ cfforts évidents qui ont pour but de vivifier Vimage
visuelle des chiffres. Ces deux opérations, qui chez
lui sont constamment distinctes, et dont la seconde
pavait aussi importante que la premiére, sont d’autant
plus nécessaires & signaler qu'elles ne se produisent
point chez M. Inaudi; ce dernicr peut répéter la série
i1 de chiffres aussitdt aprés avoir entendue, sans avoir
“] besoin de faire une répétition mentale.
4 11 est assez difficile de déterminer exactement le
A temps nécessaire 4 M. Diamandi pour apprendre par
4 caur un nombre donné de chiffres; moins régulier que
4 \. Inaudi, sans doute parce qu'il s'exerce depuis
moins longtemps, il est quelquefois trés lent, quelque-
fois trés rapide. Pour apprendre par la vue 24 chiffres,
il & mis un jour trois minutes et demie ; dans une autre
expérience, oit on lui montrait 18 chiflres, il ne les a
regardés que neuf secondes ; puis, aprés une répétition
wentale d'une minute environ, il les a ¢énoncés tous
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exactement; il n'aurait pas pu les énoneer tout de suite [}
aprés les avoir vus. Quand il apprend par loreille, il |
commet tant d'erreurs de répétition, que le temps de
Fopération perd presque toute signification; notons,
i titre d'exemple, que pour retenir 25 chiffres, qu'on [
lui a dits plusieurs fois, il a mis envirom trois finuies, |
" et a commis huit ou dix erreurs. De ces quelques faits |
il faut surtout conclure que l'acquisition des chilfres |;

par la vue est plus rapide chez lui et surtout plus
exacte que par l'audition.

Ayant eu ftout le loisir nécessaire pour étudier
M. Diamandi, nous avons voulu poursuivre & fond
Pétude du temps néeessaire pour apprendre des chif-
fres. Nous avons procédé dela maniére suivante : Dans
une premicre série d’expériences, on lui fait apprendre
plusieurs séries de chiffres, en nombre croissant, et on
note Ie temps total nécessaire pour apprendre chacune
de ces séries. |

Dans une scconde série d’expériences, nous avons
placé sous les yeux de M. Diamandi une série de
chiffres écrits, en I'avertissant d'avance qu’il ne pour-
rait les regarder que pendant un temps limité par
nous; cc temps, d'ordinaire foft court, variait cntre
50 centi¢mes de seconde ct cing secondes.

Premiére série d'expiriences. —~ Nombre de chiffres
déterminé. — Temps indétermingé. — Nous répétons
que, dans ces expcériences, on pric M. Diamandi
d'apprendre par la vue un nombre déterminé de
chiffres, et on le laisse libre de prendre, pour Popéra-
tion, autant de temps qu'il le désire. Seulement, il est
¢vident que M. Diamandi a cherché a apprendre la’
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:- série de chiffres avec le plus de mpldlte possible;
A nous devons ajouter que M. Diamandi, supposant
qu'on lui ferait faire quelques exercices de calcul
mental avec les chiffres qu’il apprenait, a toujours
w1 cherché & les apprendre avec la plus grande exac~

A irude; et e sest polnt contents d'un & peu pres.Novs

{ verrons tout & I'heure que cette seconde condition ne
: se trouvait point réalisée dans notre seconde série
{ d'expériences.

[ Le nombre de chiffres que M. Diamandi a eu &

44 apprendre ont été : premiére épreuve, de 10; seconde

4 épreuve, de 15; troisiéme, de 20; la quatriéme, de 25;

3 la cinquitme, de 30; la sixiéme, de 50; la septié¢me, de
} 100; la huitiéme et derniére, de 200.

¢ Les temps ont été pris de la maniére suivante : on

i notait le moment ol les chiffres, écrits d’avance,

% étaient placés sous les yenx du sujet, qui commengait

dés lors & les apprendre, en essayant d'y metire le
moins de temps possible; puis on notait le moment ot
le sujet, croyant &tre en possession des chiffres, aban-
donnait la feuille ou ils étaient inscrits, pour faire
une répétition mentale de ce qu'il venait d'apprendre;

“ on notait, en troisiéme lieu, le moment ou le sujet

commencait & écrire les chiffres, car c'est toujours
sous cette forme que se faisaitl'épreuve de la mémoire;
¢t enfin, en dernier licu, on notait le moment ou le
dernier chiffre était écrit. En réalité, chacune de ces
trois opérations ne restait pas toujours distincte des
autres ; le sujet, méme quand il avait les chiffres sous
les yeux, en faisait une répétition mentale, et cette
répétition avait lieu aussi, trés souvent, pendant que
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le sujet éerivait, et allongeait considérablement e A
temps de Péeriture, D'antre part, il est arrivé une fois*
que le sujet, aprés avoir éerit la plus grande partie|;
des chiffres, a demandé i revoir le modéle, et a recom. "‘5
mencé ensuite & écrire la série entiére. On voit done
que ces différentes operatwns, loin de rester cunwaé
..stamment-successives, se ‘sont sbuvent enchevctrees
c’est ce qui nous a déterminé i ne prendre en considé-
ration que le temps total de Pexpérience s’écoulant "
depuis le moment oit on montre les chiffres pour la |2

premiére fois jusqu’a celui ot le sujet écrit de mémoire -

le dernier chiffre. Ce temps total se trouve inserit 7

dans le tableau suivant. Les nombres du tableau i

mexpriment point des temps moyens, mais les temps |

d'expériences uniques : [

Temps néeessaire S

pour apprendre B

Nombre do ohiffres appris. : les chiffees, e

106.*.‘..l.'.'l-‘ﬁ..‘l’.‘.'I. '?! é}:‘f:;;

15&.!0.....II"|..I.O....‘ 1m"1:" ?{;:"

2..... 2m 15 A

251¢400..ol.0.0---.0.-.,1 3@ ‘;%
:}n““l‘#...'"0'..!0..“ ,ln,‘ll}‘)‘

5“..;:..-;.;-cl.;uo-cov-c 7m ‘;,‘

10‘}3Cf‘l.‘.l.-““&.l‘lr.l 25"‘ .‘%‘E:

209.‘........¢ CLE LS LB R 2"’15!“ ‘:‘:.

2

Les sept premiéres dpreuves (allant de 10 chiffres b
& 100 chiffres) ont été faites par M. Diamandi pendant [
un seul aprés-midi; elles étaient scéparées par des |

intervalles de repos de dix minutes environ, M. Dia- |7
4
mandi, assis devant une table, la téte appuyée sur ses

deux poings, regardait les chiffres et les répétait men-
talement, dans l'attitude de I'écolier pendant I'étude.
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'cms sur dem hgnes. M. Dxamandl s'est plamt de
rotte disposition linéaire; il aurait préfére qu'on les

¢preuve, on a remarqué qu’il commencait toujours par
la gauche, et que c’est dans la partic de droite quiil

“favait le plus de peine A retrouver les chiffres. Les

‘Jcrreurs commises ont été insignifiantes, ne portant

¥#que sur un chiffre ou deux. .

#4  [épreuve de 200 chiffres a occupé une séance

lentiére; elle s’est passée dans les mémes conditions

Cette dernitre e.\pérmnce est peut-étre la plus com-
| pléte que P'on ait faite jusqu'ici, et clle présente ce
S car wterc bien mtu‘essant, (u’une personne de mémoire

:__lexpemence, c’est que les chiffres forment unc série
monotone, et ne correspondent pas i des problémes
distinets, dont la signification faciliterait le travail de
- fa mémoire. |

Un coup d’eil jeté sur le tablean montre qu'il con-
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firme les régles posées par Lbbmghaus, régles dont
nous avons déja parlé.

- Deuviéme série d’expdriences. — Temps dctermind, —
Nombre de 'c':llif/‘re's indéterminé. — L'expérience con-
~siste & montrer & M. Diamandi une longue série de

chiffres, et & les lui latsser regarder pendant.un-temps -

- déterminé; o1l constale ensuite combien de chiffres
M. Diamandi a pu retenir. Dans ces expériences,
M. Diamandi a cherché & aller vite plutdt qu'a graver
profondément les chiffres dans sa mémoire. A ce pro-
pos, observation importante : le sujet peut apprendre
de deux maniéres des chiffres : ou bien, il en apprend
beaucoup, mais sans étre capable de les retenir long-
temps ; ou bien, il en apprend moins, ‘mais de manijére
& les retenir longtemps. Ce sont pour lui deux modes
différents de la mémoire.

En 3 secondes, M. Diamandi retient en moyenne
11 chiffres.

- En 5 secondes, 16 chiffres.

En 6 secondes, 17 chiffres.

SiI'on rapproche ces quelques résultats de ceux que
nous avons donnés dans notre précédent tableau, on
voit de suite une différence considérable : 10 chiffies
ont été retenus dans le premier cas en 17 secondes et
dans le second cas en 3 sccondes seulement. Tout le
commentaire que nous poutrions ajouter ne saurait
ajouter & I'évidence des faits.

Calcul mental. — Nous ne dirons que peu de mots
des exercices de calcul mental auxquels se livre M. Dia-

mandi : nous n’en dirons que ce qui peut intéresser

la psychologie.
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& M. Diamandi fait de téte & peu prés les mémes opé-
rations que M. Inaudi, additions, soustractions, mul-
% tiplications, divisions, extractions de racine et petits
A problémes. En général, il a hesoin de calme et de
' silence; le bruit des conversations le trouble, I'énerve;

@ ol guand on. le distrait. par.quelque. question impor-. .. -

# tune au moment de'ses calculs, il perd le fil ; il prétend
4 que ses images visuelles des chiffres disparaissent,
dans ce cas, d’'une maniére subite, et il a besoin d'un
#1 cortain temps pour les faire revivre. La rapidité de ses
4 calculs est difficile & fixer, parce qu'il est trés jours
9 nalier; certains jours, il cst trés rapide; d’autres fois,
il est beaucoup plus lent.

4 Nous lui avons fait faive une série de multiplications
mentales : les chiffres, dcrits d’avance, lui étaient pré-
sentés, puis cachés dés qu'il les avait appris par ceeur;
4 on notait le temps de Popération, en prenant comme
% noint de départ le moment ot on lui montrait les chif-
fres, et point d’arrivée le moment oi il tracait le der-
% nier chilfre du produit. Nous donnons la série d’opeé-
rations, en placant en regard la durée de chacune :

36 < 7 = 959 G
K9 < 63 = 3 087 i
329 ¢ 63 == 20 727 a1t
439 > H6 == 2% 58% 38s
637 > 224 == 142 (88 1T
39257 < 634 = 2081223 g2
8637 >< 4538 = 39 185 706 P
.65 879 < 2537 = 167 135023 3m 10 )

Nous observons que ¢uand il exécuate ces opérations,
M. Diamandi n'attend pas de comnaitre la somme
totale pour l'éerire; il écrit & mesure qu'il calcule,
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en commengant par la droite. Ainsi dans la multipli-
cation suivante : |

39 257 > 870326 = 3428 156 782,

opération qui lui a pris 4» 354, il a d'abord écrit 2,

puis 8, puis 7, et ainsi de suite. Nous avons-notéle-p

~iigiient ou les différents chilfres du produit ont été
¢erits, (M. Diamandi a commis plusieurs erreurs dans
cette multiplication, mais cela importe peu & notre
analyse.)

Au hout de 2¢ i éeribeeiin.enns oo 782

m— 2'“130": - Y T 6
— B™AHY, o cerriererran,e 5
— BAB%  —  ieerereieeinee. 1
— Rl 1 R 8
—_— D30%  —e e eeenes 2
L - 1

Nous avons cnsuite demandé & M. Diamandi le motif
pour lequel il écrit d'abord les chiffres de moindre
valeur, et il nous a expliqu¢ de la manicre suivante
son procédé, qui présente quelque intérét psycholo-
gique. Prenons cncore un exemple de multiplication
qu'il a faite mentalement en 2%, 30° :

46 273 .
729

416 0457
925 06

323911
33733 0117

- M. Diamandi commence par multiplier 9 par 3 =27;
il pose, au prodait total, 7, et rectient 2; ensuite. il

multiplie 9 par 7 == 63; il ajoute 2 de retenuc == G3;.
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ghicale, afin d'arriver de suite & un chiffre du produit
“ftotal. Ainsi, il obtient d'abord 7, puis il obtient 5 et 6,
#qu'il additionne, ce qui lui donne 1, puis il obtient 4,
Apuis 4, puis 1, qu'il additionne et qui avec les retenues
Alui donnent 0. De méme, il obtient 6, puis 5, puis 1,
Aqu'il additionne et qui avec les retenues lui donnent 3.
£1  Nous pouvons affirmer que cette explication n'est

“dtales de multiplication, il éerit en commencant par les
chiffres de droite, et il va de droite & gauche lentement,
'L}iuwuant plusicurs secondes entre chaque chiffre qu'il

éerit. Quel est Pavantage de ce procédé? Glest pour
%‘élm une économic de mémoire; il cherche de suite le
"i, % chilfre du produit total pour ne pas avoir besoin de
écnnscrver dans sa mémoire les produits partiels ; aussi
tdes qu'il a posé 7, il n'a plus besoin de se souvenir
& des chilfres quil'ont ament & ce total. Aux calculatenrs

E?f{f(}c jugcn' st cette nun'chc est réellcment meilleure

e

A

f-."‘f i

:‘-dmxt il a lhabxtude et quil a créés A4 son usage.
. M. Inaudi nous ena fourni déji un exemple.
PR Y
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Si j'ai expliqué aussi longuement le procédé de mul.bLs;
tiplication que M. Diamandi a imaginé, c¢'est que jy*
vois une démonstration intéressante de son type visuel

de mémoire. |
En effet, quand nous examinons le caractére essentic]

."i
_____ m*;é

de ce procédé de multiplication, nous voyons.qu'it-eons %
Cgigle @ teniv compte de la position des chiffres les uns

par rapport aux autres; on prend successivement dans
le multiplicande et le multiplicateur tous les chiffres |
dont le produit se trouve surune méme ligne verticale o
et on additionne ensuite tout ce qui figure surr cette
verticale. Pour se¢ reconnaitre dans celle opération
compliquée, il faut avoir une représentation préeise
de la position des chiffres. Or il me semble que h

visualisation, ¢’est-i-dire la représentation de len-
semble de Vopération comme si on la voyait, est le
procédé le plus divect et le plus simple pour se rendre

compte de la position.
Nous allons du reste entrer dans de minuticux détails

relativement & cette question si importante pour nous
de la memoire visuelle.




CHAPITRE X

MEMOIRE VISUELLE ET MEMOIRE AUDITIVE.

Ce chapitre est le plus important, pour la psycho-
Alogie, de tous ceux que nous avons i écrire sur les

dcs chiffres et la mémoire auditive, pour montrer les
.;-j:_caracléres différentiels de ces deux mémoires, leurs
avantages et leurs inconvénients ; ou pour mieux dire,
fﬁ?uuus n'étudierons pas cette question en termes géné-
raux, ce qui est toujours un danger; nous opposerons
%lun & lautre deux calculateurs, dont lun, M, Inaudi,
5 se sert de procédés de fixation auditifs, et dont Pautre,
4 M. Diamandi, se sert de procédés visuels.

C'est M. le professeur Charcot qui a le premier
¢ montré I'importance en psychologie des types de mé-
j moire; c'est lui qui, & propos d'Inaudi et de Diamandi,
£ a vu de suite le point important 4 élucider, comme en
1 fait foi la note que nous avons publiée ensemble.




‘
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Nous commencerons par exposer quelques résultats
de nos recherches sur la mémoire visuelle de M. Dia- |
mandi; nous ferons ensuite un paralléle régulier entre
lui et M. Inaudi, en profitant de I'heureux hasard qui |
a fait que ces deux calculateurs appartiennent & des o
types absolument différents.

. Mémoire-visuelte” des formes ot des caulmre —

M. Diamandi a remarqué que lorsqu’il apprend par |

ceeur une série de chiffres, aprés les avoir regardds

an moment, il se représente I'image visuclle du papier |7

et des chiffres qui y sont tracés; on pourrait croire

que c’est celte image visuelle qu'il conserve dans s

mémoire et quu'il lit mentalement, comme si c'était une
épreuve photographique, quand on lui demande de
répéter les chiffres qu'il a appris.

Si cette explication cst parfaitement juste, si la
mémoire visuelle n'est que la lecture d’une photogra-
phic mentale, voici la conséquence qu’on peut cn tiver :
M. Diamandi verra, dans sa mémoire, les chillres avee
la forme particuliere ol ils ont &té éerits; il les verra
de la maniére ot ils ont été rangés; si quelques-uns
ont été éerits en noir, dautres en couleur, il verra net-
tement lenr couleur; ct — remarquons ce point impor-
tant — puisque encore une fois il sagit par hypothése
d'une mémoire qui photographie l'objet, M. Diamandi
n'aura aucune peine i indiquer tous ces détails d'éeri-
ture; il ne lui faudra pas un surcroit de travail pour
se rappeler que tel chilfre est en rouge, tel adtre
en bleu,

Nous n'indiquons 13, bien entendu, qu'une hypo-
thése, et nous avons hite d’ajouter que cette hypotliése
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L 616, en ce qui concerne M. Diamandi, complatement

démentie par Pexpérience. SR
1'abord, M. Diamandi ne se représente pas les chif-

tros dans la forme ol ils ont été écrits sur le papier ;.

“yenir, celle de sa propre écriture. Un exemple : Si,
dans une séric de chiffres i apprendre, on a tracé un 5
en forme de virgule, M. Diamandi se représente néan-
moins le D sous la formc ot on l’imprime,' parce q‘ué‘
{ cest sous cette dernitre forme qu'il a Phabitude de
I'éerive L. Premiére différence de Vimage visuelle avec
{ unc hmage photographique. |

{ La seconde différence que nous signalerons est
! cncore plus significative; elle a trait la représentation
{ des couleurs. M. Diamandi, quand on lui demande la
1 couleur avec laquelle il se représente les chiffres,
4 répond qu'il les imagine tels qu'il les a vus : en blanc
4 . on les a tracés i la craie sur une ardoise, en noir si

4 on les a derits & Penere ou au crayon. Il est de fait
1 que lorsqu'on lui présente une vingtaine de chiffres
cerits en noir, et parmi ces chiflres quelques-uns tracés
4 au crayon rouge ou bleu, M. Diamandi est capable
1 d'indiquer cxactemeént, par la mémoire, la couleur des

1. On pourrail croire & une assertion de pure fantaisie que
A rvien ne démontre ; pout prévenir les soupeons, nous indiguons
A iei un petit fait qui semble hien démentrer la sineérilé de
4 M. Diamandi. Pendant ses séanees au laboratoive, il a en Poc-
rasion d'éerive it des moments différents plus d'un millier de
chiffres. Nous venons de parcouriv les feuilles nombreuscs sur
lexquelles ces ehiflres ont élé tantot écrits lentement, tantot
4 grifonnés i la hate, selon les besoins d'une ecxpérience; tou-
% jours nous retrouvons les cing avec la forme correcle que .
3 M. Diamandi assure lui &étre habituclle.

il substitue & cette forme, dont il ne_garde pas.le sou= -
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chiffres qu'il a appris. I dira, sans hésiter, que le |

8° chiffre cst rouge, le 15° bleu, et cela est exact,

Mais sous cetic forme l'expérience ne prouve rien, |
parce qu'elle est mal faite. Remarquons hien quel est |

le point & delaircir. De deux choses Pune : la mémoire

visuelle est-ellc faite de welle sorte que,. loesqu'on- se-

" représente, aprcs Favoir vu, un chiffre tracé en cou-
leur, on se rappelle en méme temps et avec la méme
facilité la forme et la couleur? ou bien faut-il un pre-
mier effort de mémoire visuelle pour se rappeler la
forme et un second effort pour se rappeler la couleur?

Si on emploie & cet effet la mémoire verbale, point
de doute. Si on cherche i se rappeler la.couleur des
chiffres, en méme temps que les chiffres, au moyen
des mots qui expriment ces qualités, il faut le double
de mots; quand un 5 a été tracé au crayon vert, au
lieu de se rappeler le mot cing, il faut se rappeler les
deux mots céing ct vert, et ainsi de suite pour tous les
chiffres; donc double charge pour la mémoire verbale.
Pour la mémoire visuelle, il semble en &tre autrement,
parce que la forme vue et la couleur vue du chiffre ne
font qu'un.

Afin de rendre concluante I'expérience, — qui scule
peut trancher ce point, — il faut mesurer le temps
dont une personne du type visuel a besoin pour
apprendre une série de chiffires de méme couleur, et
mesurer ensuite le temps nécessaire & cette personne
pour apprendre une série analogue de chiffres tracée
avec plusieurs couleurs différentes. Nous avons fait
cette mesure sur M. Diamandi. 25 chiffres lui ont été

proposés; pour les apprendre quand ils n’ont qu'une

3t
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] couleur unique, M. Diamandi met en moyenne 3 mi-
1 nutes; pour apprendre i la (ois les chiffres et les
1 couleurs, quand celles-ci sont dilférentes; il met en
| moycnne 8 minutes, soit 5 minutes de plus. |
Eutrons dans quelques détails. Les 25 chiffres sont

4 ccrits en carré, sur. 0 lignes de. 5 chiffres .chacung, . . ...

1 et M. Diamandi, avant de commencer 4 les apprendre,
} a toujours soin de distinguer par un point le dernier
chiffre des mille et le premier chiffre des centaines. Le
1 temps nécessaire pour apprendre ces 25 chiffres, quand
ils sont tous écrits en noir, a Vencre, a été mesuré
{ la montre dans une dizaine d'¢preuves différentes; la
{ moyenne a ¢ét¢ de 3 minutes et la variation moyenne
tout i fait insignifiante ; le temps le plus long a été de
3 minutes et demie, d@ i la distraction produite par
des conversations et un bruit extérieur,

Les couleurs & apprendre ont été présentées d’ abm'

M. Diamandi sous la forme de petites croix; 25
petites eroix sont disposées en tableau comme les
chiffres; il y a dans ce tableau six couleurs différentes,
qui se succedent sans régularité : rouge, bleu, jaune,
vert , marvon , violet . Le tcmps néeessaire pour
~apprendre ce lablean a ¢été de 8 minutes; il a cnsuite
clé récité avec trois erreurs. /A une autre occasion,
M. Diamandi 2 cherché a apprendre un autre tableau
de couleurs, seinblable au précédent, mais ou les croix
“laient remplacées par de petits carrés; temps total,
5 winutes. Cette dilférence entre la durée des deux
Mp«"ricnccs tient vraisemblablement & ce que M. Dia-
mandi n'en a pas encore pris Phabitude; il s’est exercé
jusqu’ici exclusiveruent au caleul mental, et il faut un

wi-
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certain entrainement de la mémoire pour donner con- |3,
stamment les mémes résultats. A part ces variations, on f_i--'}i'
peut remavquer que généralemem M. Diamandi est
plus lent pour apprendre un certain nombre de cou-

leurs que pour apprendre le méme nombre de chiffres ;

c’est peut-étre cncore leffet d’ un défaut d'habiwde. -

_Maintenant,-pour “tciiiiner, arrivons a lv\pcmence
décisive d'un tableau de 25 chiffres dont les chiffres
sont écrits avec diverses couleurs. Le temps nécessaire
a la fixation du tout dans la mémoire a été de 8 minu-
tes, soit 5 minutes de plus que dans le cas ou la cou-
leur des chiffres est uniforme; et en outre, il s'est pro-~
duit, sans que nous le cherchions, un fait bien curieux.
M. Diamandi, sans aucune sollicitation de notre part,
et en prenant le chemin qui lui paraissait le plus
facile, a commencé i apprendre les chiffres sans sc
préoccuper des couleurs; les chiflres une fois appris,
il a procédé a la seconde partie de I'expérience en
apprenant les couleurs '. Rien ne montre mieux qu il
s'agit 1a de deux actes de mémoire bien distincts.

Il faut se garder de faire une théorie de la mémoire
visuelle avec 'observation d'un seul individu; nous ne
pouvons faire qu'une chose, engager ceux qui auront
Poccasion d’étudier la mémoire visuelle & reprendre
notre expérience. En ce quiconcerne M. Diamandi, on
voit que sa mémoire visuelle ne retient pas simultané-
ment, d'un méme effort, la couleur et la forme. Il faut
un acte d'attention spécial pour chacune de ces deux

1. M. Diamandi n’avait jamais cu I'idée de ectle expérience, et
c'est au laboratoire, sous nos yeux, qu'il I'a faite pour la pre-
mitre fois,
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sensations dtﬂ'c,rentes, et le temps de l’Opémtton totale
s'en trouve considérablement accru. | |
Mémoire visuelle des positions, — Un des caractéres
les plus frappants de la mémoire visuclle, c’est d'dtre
une vision dans I'espace, une perception de la position

 des-objets:-Quand-on-visualise i “¢nisénible Tobjels,

on a le sentiment de voir leurs relations : l'un est
sitné 4 droite, l'autre & gauche, ou au-dessus, ou au-
dessous, ou en avant, ou en arriére. Il est fréquent de
rencontrer des personnes qui affirment que, lorsqu’elles
se rappellent une phrase dans un livre, elles visualisent
si hien cette phrase qu’elles peuvent dire si elle est au
recto, ou au verso, en haut de la page, au milicu, ou
au bas, ou encore si la phrase est au commencement
d'un alinéa. |

On peut se demander jusqu'a quel point la mémoire
visuelle contient l'indication exacte de la position des
objets qu'elle figure ; cela revient & se demander si l'acte
de visualisation ressemble & un acte de vision véelle;
¢'est toujours la méme question qui se pose, sous des
aspects différents. Il y a quelques mois, pendant que
je faisais des recherches sur la mémoire dans les écoles
primaires de Paris, je rencontrais souvent des enfants
qui, & propos d'une legon apprise par cceur, disaient
ou expliquaient qu'ils la lisaient mentalement dans leur
tte. Je prenais le livre, et je leur demandais de penscr
un moment a un.mot du texte appris; puis, quand leur
pensée avait trouvé ce mot et 8’y était fixée, je leur
demandais de me dire ot ce mot était placé : si c’était
au comnencement ou 4 la fin d'une ligne; je leur
‘demandais aussi d'indiquer Ic mot de la ligne de dessus
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qui étmt situé au-dessus du mot en question. Bien des

fois y'ai répété l'expérience, grice a I' amabilité des | :
professeurs qui voulaient bien la faciliter en donnant ¥

a toute leur classe des passages de morceaux choisis |
apprendre. J'ai constaté qu'on se représente visuelle-

_ment les grands points de topographie,. tels que la-|

place d'un passage au recto ou au verso, au milicu ou
au bas de la page; on se rappelle & quel mot commence
un alinéa, et & quelle distance se trouve l'alinéa du bas

de la page; on se rappelle i peu pres la place exacte

dans une ligne d'un mot qui se détache en italique,
parfois d'un nom propre, enfin de tout mot qui d'une
maniére particuliére a réussi a attiver l'altention de
Venfant pendant qu'il regardait son livre de legon. Ce
sont & peu pres toutes les indications que I'éléve donne
exactement, dans les cas les plus favorables; en dehors
de ces points, il va au hasard, tdtonne, se trompe. Si
on lui cite un mot insignifiant, il ne sait ot le situcr,
et il dira aussi bien que le mot est & la fin d'une ligne
qu'au commencement de l'autre. La situation d’'un mot
étant fixée, I'éleve arvive quelquefois a dire le mot situé
au-dessous dans la ligne suivante; il ne le fait pas en
visualisant, il le fait au moyen d'un artifrce qui con-
siste & réciter mentalement le reste de la phrase, et i
apprécier le nombre de mots nécessaire pour remplir
une ligne : procédé qui n'aaucun rapport avec la visua-
lisation.

Ces observations ont ét¢ faites et répétées sur un
assez grand nombre d'enfants pour nous permettre de
preundre des conclusions fermes : hissant de cté les
cas exceptionnels et les prodiges, on peut dire que les
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enfants qui se représentent le livre de lecon commes'ils
le voyaient, n'en font pas, en récitant par cccur, une

vraie lecture mentale. L’image visuelle qu'ils ont dans

I'esprit contient quelques grandes indications topogra-
phiques, de la nature de celles que nous avons indi-

uéesy mais; encore-urie-foisy ele- n'!est----}ms»compa.mhle. P

a une épreuve photographique .

Aprés cette courte digression, je reviens au cas de
M. Diamandi. J'ai répété sur lui la méme expérience
que sur les enfants des écoles primaires. Je lui ai fait
apprendve en ma présence cing ou six lignes de prose
choisies dans le premier livre venu, sans I'avertir
Lavance de ce que je cherchais & savoir. Au bout de

4. Dans un livee récent, des plus curicux, que nous avons déjit
cité, M. Flournoy fuit Vobservation suivante, & propos de cerlains
cchémes visuels, qu'il appelle des schemes écrits pavee gu'ils
conticnnent des mots d'écriture : Le sujet sait que son schéme
conlient tel mot, par exemple les noms des mois ou des jours;
il le suit, mais le plus souvent il ne peut pas lire distinctement
ces mots dans son image mentale, comme il le fernit 8’ils étaient
écrils réellement sur une feuille de papicr. J'ai pensé qu'il pou-
«ait étre utile de rapprocher ce fait de ceux que je dounne duans
le texte, relativement o lu mémoire visuclle des enfunts et des
caleuluteurs prodiges; le rapprochement me parail d’autant plus
légitime gue, selon toute vraisemblance, les schémes visucls sont
faits de la méme étoffe que les images visuclles. Dans tous ces
cas, on voit que limage visuelle nc conticnt pas, malgré les
apparences, de signes typographiques lisibles.

Queclques personncs, d'apris une récente enguite de M. Th.
Ribot, pensent ¢t se représentent les objcts pur image visuelle
typographique, Quand on leur demande ce qui se passc dans
leur esprit au moment oit on leuyr nomme un objet familier, elles
répondent qu'clles ne visualisent pas cet objet, mais se¢ repré-
centent son nom écrit. La question est de savoir si celle repré-
sentation typographique cst séellensent visuelle, ou si elle n'est

. pus plutot auditivo-visuclle; d'apres cette derniére interpréta-

tion, on aupait une image visuclle trés vague, presguce illisible.
qui donneruit la suggestion de Yimoge auditive du mot.



140  PSYCHOLOGIE DES GRANDS CALCULATEURS..

deux minutes, M. Diamandi répétait par caur les cing
lignes, en oubliant toutefois ‘un membre de phrase,
composé de trois mots, qui occupait le milieu de la
troisiéme ligne. Je lui demandai de m'indiquer la place
de différents mots du texte, et je lui posai I'ensemble de

© o questions que j'ai indiquécs. Daie manisre géndvale,

M. Diamandi répondait plus exactement que les éléves
des ¢coles primaires, mais sa réponse n'était pas abso-
lument et rigourcusement exacte : il situait les mots par
d peu prés. Par suite de l'oubli commis sur un membre
de phrase, tous les mots qui suivaient ce membre de

phrase étaient indiqués en avance d’unc demi-ligne sur

leur position véritable. M. Diamandi a remarqué lui-
méme, spontanément, que, hien qu'ayant la représenta-
tion visuelle de la page et de P'endroit, il ne pouvait
pas indiquer les rapports de position existant entre des
mots de deux lignes diff¢érentes, parce qu’il n'avait point
songé & porter spécialement son attention sur ce point,
aumoment o il apprenait la lecon. Retenons Pexplica-
tion ; elle nous sera utile au moment oir nous dévelop-
perons les conclusions générales de cette étude sur la
mémnoire visuelle. .

Lecture mentale d'une séric de chiffres. — Méme pro-
bléme sous une forme différente, et peut-étre plus
précise. On fait apprendre i une personne, douée de
mémoire visuelle, des chilfres disposés sur cing lignes
de cinq chiffres chacune, et on demande & cette per-
sonne d'indiquer les chiffres situés au-dessus, & drojte
ou & gauche d'un chiffre quelconque qu'on lui désigne.

La premiére idée de cette expérience appartient i
M. Pierre Janet, qui Vavait imaginée pour rechercher
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si M. [naudi appartient ou non au type auditif. M. Janet
partait de cette idée qu'une personne qui visualise un.
carré de chiffves, disposé dans lordre ci-apres :

S e D
G SO @ e
< oSO WD
1o O o oo &
qcc;f::vs):,w

v'aura pas plus de peine & les réciter dans lordre de
gauche & droite, ot on a I’habitude de les lire, que
lans un ordre vertical ou dans le sens de la dia~
zonale. |

Nous allons discuter la question & fond, en compa~
cant M. Inaudi et M. Diamandi, et nous verrons ce
qu'il y a de juste et de faux dans l'idée directrice de
ces expériences. Commengons par exposer les obser-
vations que nous avons faites sur M. Diamandi.

Nous rappelons qu’a notre premiére entrevue avec
lui, M. Diamandi nous présenta unc grande feuille
couverte de 2000 chiffres, qu'il avait appris par coeur;
les chiffres étaient éerits sur des lignes horizontales de
25 chilfres, et les lignes Glaient placdes végulicrement
qu-dessous les unes des autres : il résultait de cet
arrangement qu'on pouvait lire le tableau soit horizon-
tlement de gauche i droite, soit verticalement de
haut en bhas. Ce fut P'objet de notre premicre expé-
rience. Nous wavons pas eu de peine i remarquer que
\[. Diamandi récitait trés rapidement les chiffres de
manche 4 droite, et qu'il éprouvait beaucoup plus de
ditficulté & les réciter dans le sens vertical. Malheu-
réusement, cette expérience ne pouvait pas étre prise
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en considération, car nous ne savons pas comment l{’

638 849 237

. ¢ » L4 [ 1 d ‘;
tableau avait été composé, et il pouvait exister quelqu%gg
clef!. Nous n’avons pas insisté, - R

Tableaun de 92 chiffres. g

. .32 8% . .632 --@s9- - -t

462 i85 629
45 647 625 863 3%

580 817 130 012 i

530 826 666 53¢ 12y
394 318
694 332 499 o001 836

Pour nous placer dans des conditions meilleures,
nous avons ecrit nous-méme un tableau de 92 chiffres,

dans lequel nous avons laissé & dessein des lacunes, [
destinées 4 augmenter la difficulté. Ce tableau a ét¢|

confi¢ 3 M. Diamandi le jeudi, avec invitation de I'ap-
prendre par ceur. Le samedi, nous revoyons le cal-
culateur, qui a le sentiment de pouvoir réciter les
92 chiffres sans faire une erreur. Nous les lui faisons
d’abord réciter de gauche i droite, ordre dans lequel
il les a appris; temps : 64°. Ensuite, nous les lui fai-
sons réciter par colonnes descendantes, en partant de
la droite; il se trompe plusicurs fois, est obligé de
recommencer; nous ne tenons compte que du cas o il
a pu aller jusqu'au bout sans grandes erreurs; temps :
168, soit & peu preés le triple. D'oit nous concluons
que M. Diamandi, quoique visuel, ne peut pas énoncer
les chiffres d'un tableau mental avec la méme rapidité

- 1. On verra dans Je chapitre suivant & quel artifice nous fai-
sons allusion.
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{1 y a dans V'image visuelle de ce calculateur des direc-
fions que son attention suit plus facilement que les
j um'eq : ce sont les du‘ectmns que son attention a SUje
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ans tous les sens. Ceux qui I'ont cru se sont trompés,

plus haut. Si on lui fait réciter de mémoire les cou-

Heurs du tableau en suivant I'ordre de gauche & droite,

M: Diamandi met un temps égal & la-moiti¢ de celui
qui lui est nécessaire pour nommer les couleurs. en
suivant Yordre de haut en bas. Ce résultat est bien

Ysignificatil,
1 Paralléle entre M. Inatedi et M. Diamandi. — Ce pa-
4ralléle a porté principalement sur expérience dont

1nous ‘venons de parler, expérience qui consiste & faire

apprendre au calculateur un carré de chiffres, en le
priant ensuite d'énoncer les chiffres de ce carré suivant
différentes directions.

L'idée premitre de cette expérience, qui est relatée
tout au long dans le rapport académique de M. Charcot
sur Jacques Inaudi, était la suivante : pour une per-
soune du type auditif, les chiffres ne sont point ordon-
nés dans lespace, mais dans les temps; ce sont des
mots qui n'ont entre cux que des rapports de succes-
sion; ils sont placés Y'un aprés Fautre, et non I'un
aun-dessus de l'autre. Par conséquent, st on prie une
personne du type auditif d'apprendre par cocur un
capré de chiffres, pour la mémoire de cette personne
les “chiffres seront simplement disposés en série de

O 2P EHS A

_IL en. est_de..méme .pour. le tableau, .composé. de... ...
';% petits carrés de couleur, ‘que nous avons fait
fapprendre & M. Diamandi dans une expérience relatée
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succession. Si on lni demande de réciter les chiffre
du carré suivant la d:agonale, elle sera obligée de rai &
sonnar, de se dire que le premier nombre fournit lt.
premier chiffre de la diagonale, que le second nombre
fournit le second chiflre, et ainsi de suite : ce sera unb
travail trés pénible. Au contraire, le visuel qui a dansiy

~gr-toter witibleaw de chiffres fera plus factlement cette
\ \ .\‘ c c’;fl
5,898
&
ERA 3.9.78, \
N ‘
‘4,. 2. 6.5, ‘9. |
]
A 2

l‘

-

*
90
f

l

I‘u

‘3‘ 5
3\ ‘4_, 7., z.

8~~

Fig. 4.

lecture : il n’a qu'a parcourir son image visuelle dans |7

le sens nécessaire.

Voila le point de départ, et nous avons pensé que |
Uhypothése est assez intéressante par elle-méme pour |,
mériter d’étre consignée ici. Remarquons que, pour |

varice 'expérience, on peut demander a la personne
qui sert de sujet de réciter mentalement le carré dans
plusieurs dircctions différentes; ces directions sont: la
diagonale de droite & gaunche, celle de gauche i droite,
celle de bas en haut et de droite & gauche, celle de
bas en haut et de gauche & droite; inutile de donner
des figures pour des directions aussi simples i com~
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pi*endre. On peut- également réciter le carré pa

‘colonnes ascendantes ou descendantes, en commengangs
par la droite ou par la ‘gauche; ceci se compreng:
encore sans figure. On peut encore suivre des sécany
tes, comme 'indiquent les fleches de la figure 4, ol leg

sécantes sont dirigées de droite & gauche et.de bas.e

““Hauty on peut enfin suivre une ligne capricicuse indi;

quée par la figure 5.

Dans ccs épreuves, deux points sont & noter : 1° I¢:

R SR NNy, PSRy RE

*
L
L]

\x ®--- - eSO
ST APVRY 7Y SN N

temps total mis & réciter les chiffres dans un ordre

quelconque ; 2° les déclarations du sujet sur les pro-fi
cédés qu'il emploic pour venir i bout de lexpérience. |-

En ce qui concerne le temps, je crois qu'il ne dépend
pas seulement du type de mémoire du sujet, mais de
la force de sa mémoire; on suppose qu'un visuel n'a

qu’a regarder son image pour voir les chiffres de laf-

diagonale. Soit; mais qquand méme cette hypothése serait
exacte, ce visuel ne pourra lire mentalement que s'il

se rappelle exactenient les chiffres, s'il ne les transpose |-
pas, s'il n'a pas d’hésitations; la mémoire a ses degrés |;:
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et, toutes choses égales d’ailleurs, I'avantage doit
vester & celui qui a la mémoire la plus stre !

% Le témoignage du sujet, malgré son caractére sube-

Ajectif, doit toujours é&tre pris en considération ; deux
sleas sont & prévoir : le sujet trouve directement, en |
resardant -som tmage, te-chiffve & éiviicer, ot bien il T -

est obligé de compter et de faire un raisonnement.
Nous donnons ci-aprés les résultats obtenus sur

4M. Diamandi et M. Inaudi, qui tous deux, pendant

plusieurs scances, ont ¢été soumis i la méme expé-

Arience, sur le méme carré de chiffres. Le temps a été

Amesuré aussi exactement que possible avec le micro-
ke o . .
Jphone cnregistreur de Rousselot, dont nous publions
Jquelques tracés.

i

"\ M. Diamandi. M. Innudi.
TTemps néeessaire pour apprendre une

+ série de 26 chiffres.............. ..., 3m ow /s 5*
}Temps nécessaire pourrépéter ces chiffres

J de gauche & droite......oiviiiniaa om,9s 0=, 19
}Temps nécessnire pour répéter dans le

4 méme ordre les chiffres sous forme de

%‘- Nomb?GSn Vb M b st b eEPaT et R B suqgud Om’vg' Om!.;'

T RPN

LT

P

Mo

B R AR S A R AR

R T D

Temps nécessaire pour répéter un tableau
carré de 25 chiffres par colonnes descen-
dantes coveevviiveroiiriiioivtoessinas 0™, 35* 0™,Go*
Temps nécessaire pour pépéter un tablean
enrré de 25 chiffres par colonnes ascen-
du“tﬁs;-...c-;..uocuo-‘-ctf.cuuaa.oo 36' 96‘

1. Nous reviendrons ailleurs sur les degrés de force de la
wemoire, Disons cependunt tout de suite ce que nous entendons
piar ce terme, Supposons deux personnes qui ont appris par
cornr un ‘morecau de poésie el sont toutes deux capables de le
réciter sans une faute. I1 se peut que leur mémoire ne soit
pas d'une force égale, et que Jes mots composant le morccau
appris par cceur ne soient pas dans. les deux cas ussociés aussi
terimement; o'est ce dont on pourra s'ussurer en faisant des
expeériences de psychiométrie. -
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Temps nécessaire pour répéter untableau R
carré en suivant une ligne spirale., ., & 80
Tempa nécessaive pour répéter un tableau |
carré de 25 chiffves en suivant des lignes
paralléles, conpant le tableau oblique- -
meﬂt........‘..n..nusu.o--u.u. 53‘ ’ 168'

" L’examen de ce tableau montre tout d'abord quel*
M. Inaudi fixe beaucoup plus rapidement que M. Diad.|

mandi une méme quantité de chiffres dans sa mémoire:
M. Inaudi est environ quatre fois plus rapide que

M. Diamandi; il est par conséquent, a part son Lypef:
de mémoire, dans de meilleures conditions générales):

que son concurrent pour conduire & bonne fin les
expéricnces.

Les deux calculateurs sont & peu prés aussi rapides|”
pour répéter les cinq nombres composant le carré;f

M. Inaudi a I'avantage de deux secondes, mais ¢’est
peu de chose. Au contraire, pour répéter par chiffres,

M. Inaudi est beaucoup plus lent : 19* au lieu de 9* |

différence considérable.

L’avantage appartient & M. Diamandi pour répéter|’

les chiffres dans un ordre différent.

Ainsi, pour énoncer les chiffres du ‘tableau enl
colonnes ascendantes ou descendantes, M. Diamandi}:

est en moyenne deux fois plus rapide; il conserve la

méme supériorit¢ pour énoncer les chiffres suivant unef

ligne spirale & spires convergentes et il met méme

trois fois moins de¢ temps pour énoncer les chiffres|:
selon unc série de sécantes paralléles, traversant lef
tableau de gauche & droite et de bas en haut. D'sil”
peut provenir cette dilférence? Tres probablement | /4

M. Dismandi. M. Inaudi.
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elle provient en partie du type de mémoire, de ce fait
que M. Diamandi voit ¢t que M. Inaudi entend.
M. Inaudi, qui nous a expliqué clairement ses pro-
cédés, arrive & bout de Vexpéricnce en se laissant

- guider par la valewr des nombres; ainsi, dans la lecture.. ..

par colonnes ascendantes, il prendra d’abord les unités
de chaque nombre, puis les dizaines, puis les centaines
et ainsi de suite ; dans la diagonale, il prend l'unité
du premier, nombre, la dizaine du second, la centaine
du troisiéme, etc., ce qui loblige & se remémorer le
nombve entier. De li la longueur de Popération !.

En ce qui concerne M. Diamandi, nous pouvons
constater qu'il se tire brillamment de ces expériences,
mais qu'il n'arrive point i réeiter les chiffres suivant
la diagonale avec autant de rapidité que de gauche a
droite. Nous avions déja constaté cette différence dans
une expérience antérieure.

Je termine sur ce point par quelques observalions
personnelles.

Y'ai appris derni¢rement un tableau de 25 chiffres.
Les 2 premiers nombres, de 5 chiffres chacun, sont de

fantaisie. Le 3° est unc date : 1415, augmenté du

chiffre 6, pour compléter la ligne; au-dessous, jai
inscrit deux dates encore, 1893 et 1789, et, pour coni-
pléter ces deux lignes, jai ajouté i Vun un 3 et i autre
un 6, avee 'idée que ces deux chiffres forment mon dge.

1.Y a-t-il It un peu d'nuto-suggestion? Clest bien possible,
M. Inaadi est auditif, on Ie lui a dit, il lo sitit, celn fait partie
maintetiant de sa personnalité; on proclame le fait dans ses
séances publiques; malgre lui, il doit subir Fempive do cette

idée, et il est manintenant trop tard pour étudier sur Ini les con-
séquences du Lype auditif.
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Apriés avoir appris. ces nombres, j'ai mis pour les
répéter de gauche & droite 14*; puis 10°; puis 10*, Une
demi~heure aprés, & la suite de nombreux exercices de

mémoire sur ce tableau, je I'ai répété de nouveau, et
cela m’a pris 13°, 12+, 12, 11+, 0r,

Pour répéter le tableau par chxﬂ'vcs, bwn entendu

dans I'ordre de gauche i droite, j'ai mis successives
ment 15%, 128, 124, 10¢, 13+, 11, “
Donc :

Temps moyen pour la répétition en nombres... 11°.5

o4}

— ~en chiffres,,,, 1245

Ay

différence qui me parait insignifiante, étant dmme
Fimportance de la variation moyenne,

J'ai ensuite répété par colonnes descendantes ; j'ai
mis 55°, 40%, 45, 40°, 27, 35, 35° » ©3%, 35%, 37, Temps
moyen : 40,5,

Puis, par colonnes ascendantes, 60%, 455, 40°, 40*
38, 35%, 22, 37s. Temps moyen : 394,5.

Ces deux temps ne différent point.

Enfin, par sécantes, aprés quatre échecs successils,
et des efforts pénibles, je ne suis arrivé que deux
fois : la premiére fois j'ai mis 112+, et la seconde G5,

Je rcmarque que pour toutes ces expériences la pre-
miére épreuve dure toujours le plus longtemps ; ensuite

le travail est considérablement plus facile, Ainsi, pour
chacune de mes épreuves j'ai :

Tewps do la Temgs
Ir* épreuve. mnyen.

Récitation des nombres de gauche & droite. e 11
— chiffves e . 15 :!‘,:
Récitation par volonnes de--m*nduutos. ‘e TH A U
— — asceniduntes cen HI 394, 5

Récilation par sécantes. .. . 0vuvunnvnns 12 Gy
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On peut remarquer en outre une grande eteudue de
la variation moyenne. On est parfois bien disposé, par-
fois au contraire on s'accroche i chaque pas. Aussi le

temps moyen n ‘a=teil pas — souvent — une grande -

“signification. Tl me serait impossible de dire exacte=
ment s¢ je eois les chiffres. Pour les decux derniers,
je les prononce rapidement, pendant les répétitions
par colonnes, pour trouver le chiffre convenable. Pour
les deux premiers, je les ai chacun divisés en deux
nombres, composés chacun de 2 et de 3 chiffres de
la maniére suivante : 34 — 825 et 72 — 639. Ainsi,
quand je suis par exemple la 3° colonne dans un ordre
ascendant, et que jarvive au second chiffre, je sais
directement que c'est G, sans avoir besoin de me
répéter 72639; — de méme, pour le premier chiffre.
Quant aux chiffres 6, 3, 6, qui terminent les trois
derniéres lignes, je les connais en quclque sorte
isolément.

[l me semble que pour 1415, je le vois un peu —
mais je n'en suis pas sdr.

Mon effort de vision me parait surtout net lorsque je
cherche & lire le tableau suivant les sécantes; rnais
tout cela est bien brouillé. Je ne compte jamais d’une
maniére exacte le chiffre & prendre; je vais par titon-
nements.

Unc des plus grandes difficultés que j'éprouve dans
toutes ces opérations, c'est de me rappeler quelle
~tranche je viens de suivre, si c'est par cxemple la
3¢ ou la 4°. Je m’embrouille pgriois.

Si maintenant je compare mes résultats & ceux de
M. Diamandi (je compare, bien entendu, nos premiéres
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expériences & tous deux), je me vois hien inférieur.
Ainsi : |

Diamandi, Binet.
Temps pour réciter les nombres..,, 1344 14¢
— — les chiffves...,. 9 15
. Golonnes descendanteso e, vueyvupi o @B - oo pppw e
“"Golonnes ascendantes,............. 36%,5 66"
Seeantes. . i iiiiiii e, 53 112+

Mais en revanche, chose bien singulicre, je suis plus
rapide que M. Inaudi.

Binet. Inaudi.
Temps pour répéter des nombres de
guuche a droite.....oovu v, ...... Tas 7
Par colonnes descendantes.......... 5a* 6o*
Par colennes ascendantes. .,........ 60* - 96*
Par séeantes. vvivenviinnivnnninins 114 168*

Ceci donnerait lieu & penser ou que M. Inaudi est
encore moins visuel que moi, qui le suis si pen, ou

qu’il a fait I'expérience en y mettant une lenteur cal-
culée,



CHAPITRE XI

LA SIMULATION DE LA MEMOIRE DES CHIFFRES 1.

La plupart des opérations psychologiques peuvent
&tre simulées, ¢'est-a-dire remplacées par d'autres qui
ne leur ressemblent que par l'apparence et qui diffé-
rent en nature. On peut simuler plus ou moins; il y a
des simulations légéres — souvent insignifiantes —
auxquelles personne n’échappe; un auteur a dit avec
raison qu'on simule toujours quand on parle de soi-
méme; il y a. aussi des simulations grossiéres ct bru-
tales, comme on en voit se produire parfois dans les
représentations publiques et payantes.

On peut alfirmer que presque toutes les exhibitions
de plxéuorﬁ&ncs psychiques, comme les transmissions

1. Ce chapitre n'est en grande partic que la reproduction
dune étude faite en collaboration avee M. Victor Henri, éléve
du laborateire de psychologic & la Serhonne, ¢t publiée dans
In Hevue scientifique, 1 juin 1893,
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" de pensée, hypnotisme et le spiritisme, contiennent

une large part de fraude.
Nous avons pu parfois nous en assurer par nous-

mémes, ct plus souvent encore nous avons eu I'occasion
- de vecusilliv les confidences de gens du metier. Récem="—

ment encore, nous avons fait quelques études sur une
personne qui a pendant des années joué le rdle de
patient dans des expériences publiques d’hypnotisme.
C’est un homme fort intelligent; il simulait le sommeil
au point de tromper non seulement les journalistes,
ce qui est facile, mais aussi les médecins, ce qui parait
également facile. 1l ne se prétait pas, il est vrai, i des
épreuves d'insensibilité sérieuse, qui sont toujours un
peu pénibles quand on n’est pas réellement insensible,
mais il simulait anesthésiec de Podorat, les attitudes
cataleptiques et l'arrét du caur.: Voici comment,
d'aprés son propre témoignage, ces expériences se
pratiquent :

Pour 'anesthésie de Podorat, on passait rapidement
devant ses narines un paquet d'allumeltes soufrées en
ignition; il suffit, parait-il, de suspendre un moment
sa respiration pour ne pas étre incommodé et ne pas
faire de mouvement de défense. En ce qui concerne la
catalepsie, le tour est assez facile & jouer, pour peu
que I'on ait quelque aplomb. Le magnétiseur étendait
le bras du sujet et disait que ce bras, transformé en
barre de fer rigide, ne pourrait &tre plié par personne;
ce quil y a de plus étrange, c’est que cette personne
ne dispose réellement pas d'une grande force muscu=-
laire (32 kilogrammes au dynamométre). Sur I'invita-
tion du magnétiseur, plusieurs assistants montaient

SR I
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sur 'estrade, et essayaient de plier le bras étendu du
sujet; ils n'y parvenaient pas, pour plusieurs raisons :
d'abord, ne s’étant pas concertés d'avance, ils' pous-
saient chacun dans un sens différent et contrariaient

“toiis efforts; en oulre, génés et inlimidés d'étre sur

une estrade, craignant aussi de faire du mal au pré-
tendu cataleptique, ils ne disposaient pas de tous leurs
moyens; de sorte que cette épreuve était purement
illusoire. Si par hasard le magnétiseur craignait que
le sujet ne se fatigudt, il arrétait l'exercice pour en
monfrer un autre « bien plus remarquable », et ren«
voyait les assistants & leur place. La méme personne
nous a expliqué le moyen classique employé pour
arréter — en apparence — les battements du ceeur :
nous donnons ce procédé sous toutes réserves, n'ayant
pas eu le temps de le vérifier. Un médecin met le doigt
sur I'artére radiale du sujet; celui-ci, qui avant I'expé-
rience a logé secrétement une balle de caoutchouc sous
‘son aisselle, peut a volonté, en serrant le bras contre
le corps, comprimer P'artére humérale et suspendre la
circulation dans l'artére radiale; la supercherie est
yraiment grossiére, et 'on comprend qu'un tracé
sphygmographique du pouls pris dans ces conditions
est tout A fait illusoire. On a publié¢ récemment un
tracé de ce genre, avec sans doute l'idée de montrer
que le coeur cesse de battre pendant 23 secondes con-
sécutives, Comment I'auteur, qui est certainement de
trés bonne foi, n'a-t-il pas songé a cette cause d'er-
reur et i d'autres causes analogues?

Les fraudes du méme genrc sont encore plus fré-
quentes dans les expériences de transmission de pensée
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et il nous parait infiniment regrettable que des savants
se soient laissé tromper par des expériences de ce
genre. Nous n'en dirons pas davantage sur ce point.

Le but de la présente étude est de rechercher s'il est

possible d’employer la simulation dans les-exercices
- de-ménoire et particuliérement dans les exercices de

mémoire des chiffres : nous nous proposons de mon-
trer dans quelle mesure une personne habile arrive a
remplacer la mémoire naturelle des chiffpes par des
artifices n’exigeant pas une mémoire particuliérement
développée.

On peut, 4 premicre vue, ne pas comprendre la pos-
sibilité de faire de la simulation & propos de la mémoire
des chiffres, et on est disposé i admettre que lorsqu'un
individu est capable de répéter 25 chiffres aprés une
scule audition, cet individu ne peut recourir qu’a un
seul moyen, sa mémoire. Il est de fajt que si I'on par-
court I'histoire des calculateurs prodiges, on ne trou~
vera nulle part une allusion a la simulation. M. Scrip-

ture, & I'étude duquel nous avons fuit souvent allusion,

ne semble pas avoir pensé un seul instant & cette cause
d’errcur. Elle existe pourtant, et nous en avons eu
tout récemment la preuve. Un prestidigitateur trés
distingué, qui pratique depuis longtemps la mnémo-
technie dans un intérét professionnel, M. Arnould,
a bien voulu nous préter son concours pour cette
¢étude; il a appris devant nous, au laboratoire de psy-
chologie, des séries de chiffres au moyen de la
mnémotechnie, et nous avons pu, par ce moyen, nous
assurer des différences qui existent entre la mémoire
naturelle et la mémoire artificielle oy mnemotechnie, ,




LA SIMULATION DE LA MEMOIRE DES CHIFFRES, 159

et de la facilité surprénante avec laquelle un "ob'se'rva'-
teur non prévenu est trompé par un simulateur mnémo-
technicien.

Pour mieuxnous rendre compte des signes auxquels

_an-reconnait-une- simulatien - par-la-mnémotechniey -~

nous avons fait des études de comparaison entre des
calculateurs mentaux et notre mnémotechnicien, en
nous attachant a répéter sur les uns et sur les autres
éxactement le méme genre d'expériences. Les termes
de comparaison nous ont été fournis par deux calcula~
teurs mentaux, M. Inaudi et M. Diamandi. Nous avons
longuement prolongé nos expériences; ce n'est pas en
une heure nien un jour que 'on peut connaitre la
psychologie d'un individu; les procédés d'exploration
individuelle sont encore trop mal fixés pour permettre
d’opérer en psychologie avec autant de rapidité qu'on
peut le faire cn médecine; nous avons donc poursuivi
nos expériences pendant plusieurs séances sur chacun
des trois calculateurs. M. Inaudi, malheureusement,
obligé de quitter la France, ne s’est rendu que pen-
dant deux aprés-midi a4 notre laboratoire ; nous
n’avons pas cu, par conséquent, le loisir de le sou-
mettre & une série méthodique d'épreuves; les résul-
tats qui le concernent sont partiels, et simplement
donnés comme échantillons. En revanche, M. Diamandi
¢t M. Arnould ont été examinés avec tout le tempse
désirable; le premier a été étudié pendant dix séances
différentes, et le second pendant cingq séances; cha-
cune de ces séances a duré en moyenne trois heures.

Nous n’avons pas, malgré la longueur de cette étude,
I'idée de donner des signes définitifs qui permettent
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.de dépister dans tous les cas l'existence d'une simu-

lation portant sur la mémoire des chiffres. Le but de
cette étude est plus restreint et plus modeste. Nous
prenons simplement comme point de départ ce fait

que I'un de nos sujets, M. Arnould, est mnémotechni-—-—}s

. cien-de- profession’,” ¢t déclare spontanément qu'il
cherche & simuler une mémoire qu'il ne posséde pas
réellement; les deux autres personnes, au contraire,
assurent (u’elles n'emploient aucun procédé mnémo-
technique. Ceci étant établi, nous avons recherché s'il

était possible, dans ce cas particulier; de trouver des -

‘différences marquées entre ces différentes personnes,
- quand elles font des exercices de mémoire dans les

mémes conditions extérieures, c'est-a-dire sur le méme
nombre de chiffres !.

11

C’est le moment de dire avee précision ce qu'il faut

entendre par simulation de m¢moire au moyen de la
mnémotechnie.

L 4

Quand une personne cherche i retenir une série de
chiffres sans mnémotechuie, elle grave dans son esprit
les chiffres tels quels, sans leur associer aucune signi-
fication particuliére; si clle a appris les chiffres par
I'audition, elle les conserve le plus souvent dans la

1. La guestion dela simulation dans un cas particulicr ne peut
étre tranchée que sion tient compte d'un grand nombre de cir-
constances. On peut présumer d'une mantére générale qu'une
personne qui joint it la mémoive de chiffres la faculte de caleuler
mentalement avee rapidité use d’'une mémeoire naturelle,

e
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| mémowe comme sons arucules qm contmuent i retentir
dans son audition intéricure; clle peut cgalement se
rappeler la forme des chiffres éerits, leur silhiouette,
et en avoir, par la mémoire, une vision intérieurc; il

Cexiste, et Egurd; de grandés variétés individuelles; 00

mais ces variétés ont toujours ce trait commun que le
chiffre est retenu en tant que chiffre, ¢est-i-dire
comme sensation pour la vae ou pour l'ouie.

La mnémotechnic 2 pour but de substituer '3 la
mémoire des sensations ane mémoire des idées; elle
se propose dc donner aux chiffres une signification
particuliére, tout artificielle, qui permet de les retenir
plus facilement.

Nous ne décrirons pas longuement les procédés de
la. mnémotechnic. C'est un art d'une ovigine trés
ancienne, ct qui a joui, il y a cinquante ans, en France,
d'une certainc vogue '; la vogue a passé, et la mné-
motechnie est aujourd’hui bien délaissée; personne ne
lit plus les deux volumes, pourtant intéressants et
nourris, d'Aimé Paris ?, un des maitres en la matiére;
on ne perdrait pourtant pas son temps en jetant un
coup d'ail sur un petit opuscule, plus récent, de
Fabbé Moigno, qui a simplifié et perlectionné ' la
éthode, surtout par 'introduction de nouvelles tables -
de cent mots de rappel. L'abbé Moigno décrit dans
son style eoloré¢ comment, i trente-cing ans, il s'en-
housiasma pour la mnémotechunie; il ne savait alors

1. Il a été publi¢, dit-on, plas de 300 volumes sur In mnémo-
technie.

2. Aimé Pavis, Principes el appliu:t:‘ous de la mnémotechnic,

Paris, 1833. — Consulter aussi Pick, Memory and thc Rational
Means of improving it, Londres, 1861

T
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pas un mot d’histoire, de chronologic et de géogé&-

phie : grice 4 la mnémotechnie, il devint, dit-il lui-
méme, d’une science vertigineuse; il pouvait répondre
instantanément & quelque chose comme dix mille

questions d’ un trés grand intérét; il était devenu pour ™ £l
Aui=méme tn  mystére et un phénoméne effrayant;

« n’était-ce pas, en effet, un exercice au-dessus des
forces humaines, quand on me demandait les noms
du 10°, du 121° et du 177° pape, que de pouvoir
nommer immédiatement Anicet, Landon, Innocent IV?»

‘L'abbé Moigno raconte qu'il lui est arrivé souvent

d'¢tonner Frangois Arago en le forcant, accidentelle-
ment, de constater ce qu'on peut apprendre par la
munémotechnie. « Un jour, comme pour prendre sa
revanche, Arago se vanta de savoir par ceeur les seize
premiers chiffres du rapport de la circonférence au
diamétre, et il se mit & les énumérer. « Que vous étes
« mal tombé! m'écriai-je. Je sais le rapport de la cir-
« conférence audiamétre avec cent vingt-huit décimales,
« et si vous me demandez les dix chiffres successifs a
« partir du soixanticme, je vous dirai : 4,4, 5,9, 2,3
« 0, 7, 8, 1. » Il m'arréta, presque courroucé. »

Les choses qu’on indique comme pouvant étre rete-
nucs par b mnémotechnie sont d'ordre trés divers; les
gens de l'art ont étudi¢ d'une maniére toute spéciale
les points suivants : 1° la liste des rois, des papes, des
gaints, des hommes célébres, avec les dates de leur
naissance et de leur mort; 2° la liste des événements
les plus importants; 3° la liste des départements, avec
leur population et le nom des chefs-lieux; A4° Faltitude
des différentes montagnes ; 50 les poids spcclﬁques
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des corps; 6 le calendrier perpétuel, ete. Au moyen
de formules mnémoniques, dont quelques-unes sont
baroques, et dont d’autres, aun contraire, sont fort
heureuses, on arrive & fixer tres factlement Idansﬂ Ia

“migaioire des groupes “de chiffres qu'on aurait beau-

coup de peine & retenir d'une autre facon. Voici un
excellent exemple de formule mnémonique que nous
empruntons i l'abbé Moigno. Pour se rappeler la date
de la mort de Henri 1V, on dit : « La chemise de
Henri 1V poignardé fut tachée de sang ». Les trois
derniers mots de la phrase sont sacramentels : ils sont
la traduction de la date 1610, comme nous 'explique-
rons plus loin.

Peut-dtre trouvera-t-on que ces applications de la
mnémotechnie sont un peu pucriles et inutiles, et on
aura raison; car, en somme, il n'y a aucun avantage
a ce que chacun charge et fatigue sa mémoire d’une
foule de renseignements qu’il trouve dans le livre
quand il en a besoin *; quoique faciles & retenir, les
formules mnémoniques encombreraient notre esprit,
au détriment de connaissances plus utiles. Nous
croyons donc qu'on perdrait son temps en suivant
U'exemple de I'abbé Moigno, et en apprenant i enchai-
ner les dates et les principaux ¢événements de I'histoire
par cette méthode artificielle. Nous n’éprouvons aucun
désie d'apprendre les tremte-cing formules d'Aimé
Paris, qui ménent & la solution de prés de trois mil-
lions de questions chronologiques.

1. Citons comme eoxemple de futilités muémotechniques,
g’ Aimé Paris apprend & ses lecleurs & lier ensemble les numé-
vos ct ley titres de chapitres dans les Essads de Montaigne.
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Mais il y a autre chose dans la mnémotechnie; cet |
art peut devenir un instrument utile et puissant pour |
I'observation journaliére; nous avons tous besoin, A |

certains moments, de retenir des chiffres, des nombres

incohérents, et on n’a pas toujours le temps. d’éerire |

~.sur-un-ealepin cé'qu’on veut retenir; il peut méme se
présenter des cas o, dans un motif de surveillance,
une personne a un grand intérét i retenir une foule de
choses qui se passent sous ses yeux, et & les retenir
sans que d'autres le sachent; la mnémotechnic pent
devenir dans ces circonstances d'un grand secours;
~nous ne parlons pas de formules mnémotechniques
toutes faites, mais de art méme de créer des formules
pour retenir des chiffres, des nombres, des mots, des
suites de cartes, les personnes présentes ou absentes,
Cet art de la mnémotechnie, envisagé & ce point de vue,
devrait étre enseigné dans les écoles au méme titre
que le calcul mental et la sténographie; on devrait
Penseigner, non pour développer l'intelligence, mais
pour mettre cntre les mains des individus un instru~
ment utile d’observation et de recherche. On s'étonne
que notre ¢ducation moderne, malgré son carvactire
essentiellement utilitaire, n'ait pas remis la mnémo-
technie & son rang.

Chacun de nous posséde une sorte de mnémotechnie
rudimentaire et instinctive, dont on se sert pour sc
rappeler les dates d'histoire ou les numéros des
adresses; ces procédés ont linconvénient de ne pas
se préter i des généralisations réguliéres, comme ceux
que nous allons maintenant décrire.

Parmi les procédés réguliers, enseignés dans des
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ouvrages de mnémotechnie, nous n'en prendrons que
deux. |

Le premier, qui est utile pour retenir des chiffres
et des nombres, consiste a faire une traducuon deces

- e - b e
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“chiffres et de ces nombres, qu: n'ont aucun sens, en ;
autant de mots qui ont un sens et qu'on enchaine
enscmble pour faire des phrases et des récits. Le |
travail de traduction terminé, le mnémotechnicien ?
oublie les chiffres ct les nombres, et ne s’en préoccupe 0
plus; ce qu'il grave dans sa mémoire, c'est la suite de BN

mots, le petit roman qu’il a inventé; d'oi on peut
conclure que la imnémotechnie repose sur la substitu- :
tion d'une mémoire verbale & la mémoire numérale, et ik
exige de la part de celui qui s’y livre une certaine
ingéniosité d'esprit.

La traduction des chiffres en mots se fait d’aprés
les principes suivants : On a établi une concordance i
entre les dix chiffres et les différentes consonnes de o
Falphabet ; chaque chiffre, pour le mnémotechnicien,
représente toujours la méme consonne, et rien n’est
plus simple pour lui que de remplacer le chiffre par la :
consonne approprice ; ainsi 364 se remplace par m. ci. r, q
parce que 3 correspond & m2, 6 correspond it ¢/ et 4 cor-
respond a r. Cette premiére traduction n'a aucun sens,
ct il est aussi difficile de se rappeler m. eh. r. que de
se rappeler 364. Mais le travail ne s'arréte pas la;
quand on a trouvé les consonnes, on n'a encore que le
squelette du mot; pour créer un mot réel, on y intro-
duit des voyelles. Sur ce point, la mnémotechnie ne .;:1
pose aucune régle, afin de laisser la plus grande lihgnies |
possible au praticien. Chacun peut & sa m‘ﬂﬂ"ux’f 3&'
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duire daus le squelette les voyelles qu'il désire; d'ou)

la possibilité d'inventer plusicurs mots différents A
consonues et se distingueront par les voyeclles; le
squelette s, ¢/ r. peutdevenir, eny .intreduisant des
__ voyelles;-tesdcix mots damitié : me chire.

Encore dans le but d'augmenter la facilite de tra-
duction, la mnémotechnie fait correspondre & chaque

chiffre plusicurs consonnes, de maniére qu'on peut |

choisir entre ces consonnes différentes celle qui con-
vient le micux pour chaque cas particulier. La série
de chiffres, de 1 a 10, correspond aux consonnes
suivantes : ‘

1i 2- :3. ,‘s 5. 60 70 8. i’. {}o

de ne me re le je que ve pe se
te gne ch ke fe be ze
gue

Cette convention, faisant correspondre & chaque
chiffre plusieurs lettres, facilite la traduction des
chiffres en mots; suivant les besoins, on prendra telle
consonne plutét que telle autre. Ainsi !, le nombre

: te le tc re
B .W ’
1514 3 de il de re

peut se traduire ainsi :

idoldictre,

utilité au retd,

un tel douaire,

éteé ladre, ,
tous les dons royaux, cte.

1. Aimé Paris, op. ctl,, p. 48.
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propos d’'un méme nombre, mots qui auront les mémes |
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On choisira le mot le micux approprié i la significa-
tion de la date. Il résulte de cette facilité i traduire les
chiffres en mots une difficulté a faire deux fois une
traduction identique.

- Le-second-procédé -de-la-mmémotechnie “consiste & T

associer les mots par lesquels on traduit les chiflres
avec des images connues d'avance. C'était le procédé
des anciens, qui, lorsqu’ils voulaient se rappcler plu-
sieurs objets ou noms, les localisaient par I'imagination
dans un édifice construit d’avance, dont ils connais-
saient toutes les pi¢ces et 'ameublement; on localisait,
par exemple, un nom sur le mur de droite, un autre
prés de la fenttre, un troisiéme sur une statue, etc.

Les modernes ont repris et perfectionné celte
méthode, en imaginant les tables de mots de rappel;
mais le principe est resté d peu pres le méme, ce qui
nous dispense d'insister sur Pexplication, Le procédé
des images, peut-tre plus rapide que celui des phrases
isolées 4 construire, a I'inconvénient de ne pas pou-
voir servir plusicurs fois de suite; on est obligé de
localiser plusicurs souvenirs au méme endroit; de la
des confusions qui s¢ produisent nécessairement entre
des séries dilférentes de souvenirs ; il faut alors que le
mnémotechnicien fasse un effort pour oublier les pre-
mmidres séries, et vider en quelque sorte les cases ou il
localise ses souvenirs, afin de pouvoir y introduire des
tnots nouveaux.
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La mémoirve des chiffres nous présente trois faits &

considérer : 1° I'étenduc; 2° la mpidue d'acquisition;
3 la rapidité de-répétition “verhale.

Frendue de la mémoire. — Ftablissons tout de suite un
paralléle entre nos trois suuets. On sait que M. Inaudi,

par lequel nous commencerons notre description,
emmagasine dans sa mémoire, i chacune de ses repré=

sentations publiques quotidicnnes, de 203 & 300 chif-
fres; il a atteint pariois le nombre de 400. Tous ces
chiffres s'oublient vite, ils sont en guelque sorte
balayés le lendemain pour faire place & des chiffres
nouveaux; de sorte que si on demande & l'improviste
i M. Inaudi de répéter tous les chiffres que renferme
sa mémoire, comme nous Vavons fait un jour, il ne

‘peut guére en répéter d'autres que ceux de la veille.

Probablement il arriverait 4 doubler ou & tripler ce
nombre, s'il le désirait, mais I'expérience n'a pas ¢été
faite, et on ignove le nombre maximum de chiffres qu'il

est capable de retenir 4 un moment donné. 11 faut

ajouter au nombre de 300 les nombres qui servent en
quelque sorte d'outils & M. Inaudi pour ses opérations
mentales , et qu'il conserve constamment dans sa

_mémoire, comme, par exemple, les carrés et les cubes,

les racines carrées et cubiques des principaux nom-

bres.

M. Diamandi a cherché i explorer lui-méme l'éten-
due de sa miémoire des chiffres. La premiére fois que
nous l'avons vu, il nous a présenté une grande feuille
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de papier sur laguelle 2000 chiffres étaient éerits et
disposés en ordre régulier, formant un carré de
95 chiffres de large sur 40 chiffres en long. M. Dia-
mandi ne peut pas dire exactement le temps dont il a

chiffres; il les a appris, dit-il, par groupes de 100 et

de 200; les derniers ont été — d'aprés son témoie
1 gnage — beaucoup plus difficiles & retenir que les

premiers. Toujours est-il que M. Diamandi est capable,

' soit de réciter les chiffres de'son tableau dans Pordre

naturel, de gauche & droite, soit de dire exactement un
chilfre du tableau qu’on lui demande, par exemple, le
(78¢. Cette derniére opération prend un temps trés va-
riable : dans une expérience, elle a été de 40 secondes.

M. Arnould, le mnémotechnicien qui a bien voulu se
préter a4 nos recherches, n’a pas eu de peine 2 nous
montrer qu'au point de vue de l'élendue, la mnémo-
technie peut lutter avec avantage contre la mémoire
naturelle. 11 faut ici distinguer deux cas trés différents
pour tout mnémotechnicien : dans le premier cas,
c'est lui qui choisit les chiffres & retenir; dans le se-
cond cas, on lui donne des chiffres, et il doit les retenir
tels qu'on les lui a donnés. Quand c'est le mnémotech-
nicien qui choisit les chiffres, il éprouve une si grande
facilité que le nombre qu'il peut retenir, grice aux

ressources de son art, est indéfini. Nous soulignons le

mot, parce que le fait est & peine croyable & premiére
vue, et cependant il est trés facile & comprendre.
M. Arnould nous a montré que si on lui laisse réciter
des chiffres 2 sa fantaisie, il pourrait en réciter plu-
sicurs milliers pendant des heures entiéres; il pourrait

-
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en dicter mille, dix ‘mille, cent mille, et méme un mil-
lion 4 un sccrétaire zélé, puis il pourrait les répcter
tous exactement, dans le méme ordre, sans en oublier,
Nous avons commencé lexpérience, et si nous ne

I'avons pas poussee Jusqu ‘au bout, ce n'est_pas.-par-
.. ... manque-de-patience — Tious avons fait des expériences

plus longues, — c'est parce que nOUs nous sommes
convaincus avee la plus grande facilité que rien n'est
plus simple. Voici le moyen employé. Le mnémotech-
nicien sait par coeur une centaine de vers ou méme
deux i trois cents; il traduit les consonnes des mots en
chiffres; il fait cette traduction avec la dextérit¢ d'es-
prit que lui donne I'exercice; les deux’ou trois cents
vers qu'il sait par cceur lui fournissent déja deux a
trois mille chiffres. Quand il a terminé cette série, il la
recommence, en convenant avec lui-méme, pour varier,
que dans la seconde série il angmentera chaque chiffre
d’une unité; il pourra de méme, pour la troisicme
série, augmenter chaque chiffre de decux unités; puis,
dans une quatriéme série, il fera une addition plus
forte. Remarquons que le nombre de ces variations

est pratiquement indéfini, puisqu'on peut, apreés avoir

fait des additions, faive des soustractions, avec tous
les chiffres, puis des multiplications, et ainsi de suite.
On arvivera sans peine i cent mille chiffves ; nous sup-
posons méme volontiers que le million peut éire atteint
sans difficulté sérieuse, Tout cela est trés simple
quand on comnait une clef de mnémotechnie; et cette
clef, chacun peut la créer & son usage, et s'en servir
aprés quelque exercice. C'est presque un jeu d’enfant.

Il en est un peu autrement quand le mnémotechm-
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cien regoit d'une autre personne les chiffres & retenir.
Le travail qu'il doit faire dans ce dernier cas est I'in-
verse du précédent : au licu de traduire des mots cn
chiffres, il traduit des chiffres en rnots, et cherche &

g‘i‘.l\'ﬁt‘(,e‘:mot%ddn‘a %dﬁi(’imof l‘c,pf)mpc)uvnﬁ‘f@% tra~

duire de nouveau en chilfres quand le moment sera
venu. Clest done toujours par substitution qu’il pro-
céde : au lieu de retenir des chiffres, il retient des mots,
des phrases, des idées ; et on comprend, sans qu'il soit
nécessaire d'insister, qu'il est plus facile d'apprendre
une phrase de dix mots qui @ un sens que vingt chiffres
1ssemblés au hasard. La grande différence qui sépare
ce cas du précédent, c’est que le mnémotechnicien ne
peut pas employer plusieurs fois les mémes mots pour
etenir des chiffres différents,. en adoptant une variante
comme celle que nous avons indiquée plus haut. Ce-
pendant, comme une personne ¢qui a une bonne mé-
moire naturelle peut apprendre, en'y mettant le temps,
deux & trois mille lignes, elle pourra, par conséquent,
apprendre une trentaine de mille chiffres.

Il est clair qu'au point de vue de la quantité de
chiffres, la mémoire naturelle reste constamment infé-
rieure i.la mnémotechnie; de ce chef, il n’existe ancun
signe caractéristique permettant de distinguer le natu-
rel de lartificiel, et on serait méme plutot tenté, cuand
une personne prélend avoir appris un trés grand’
nombre de chilfres, de supposer qu'elle emploie une
ressource mnémotechnique : ressource dont elle peut
disposer — remarquons-ie bien — soit que les chiffres
ajent ét¢ inventés par la personne ellc-méme, soit
qu'ils lui aient été proposés par une autre personne.
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Rapidité d'ecquisition. — Nous entendons par ces |
termes le temps nécessaire pour fixer dans-Vespritun

__ nombre déterminé ‘de souvenirs, soit, dans notre cas
particulier, un nombre déterminé de chiffres. C'est 13
la premiére étape de la mémoire, et il est curieux que
d’ordinaire les psychologues négligent d'en parler

dans une analyse générale de la mémoire: oubli équi~

valent & celui d'un physiologiste qui, dans une des~
cription générale de la nutrition, oublierait de parler
de la mastication. ‘ |
On peat mesurer le pouvoir d'acquisition de la mé-
moire de plusicurs maniéres différentes;la mesure la
plus précise, au point de vue théorique, consiste &
faire répéler & une personne une séric de chiffres, et
i compter les répétitions nécessaires pour que toute la
série soit retenue exactement. Un. procédé moins pré-
cis est de noter simplement le temps que le sujet met
pour apprendre la série de chiffres, depuisle moment
ot on les lui a présentés écrits; dans ce second cas, on
ne se préoccupe point du nombre de répétitions, mais
du temps total qui a été employé. 1l est possible que
le premier genre de mesure soit préférable pour étudier
la mémoire sur des sujets bien dressés; mais il n’est
pas applicable 4 des personnes qui n'ont point I'habi-
tude des expériences de psychologie, et auxquelles il
faut laisser le plus de liberté d'esprit qu'il est possible.
Nous avons donc employé surtout le second moyen,
qui consiste & noter la durée totale de I'expérience.
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Le tableau suivant indique les résultats obtenus par
M. Diamandi et M. Arnould. - - .

Tomps nicessaire
pour apprendre les chiffres.

Nombre ——
e o lo-chilleos appréee - - M. -Dismandi; ¥ Armoulds o T

¥ 11 J 17 20*
15"!""“‘0'.‘!. 1“’15' 1‘“"‘5'
. | JPOP A H) 2030°
.45 TP T : 2730*
k3 () A 420" 2y
177 | 7™ »

10, cove,voiew on 25" 15"

00,0000 cuveenn 1%15°20° h5=

Nous avons dit déja (chap. 1x) comment U'expérience
a &té faite par M. Diamandi.

M. Arnould, le mnémotechnicien, s'est soumis i son
tour 4 la méme série d'épreuves, qui ont été faites dans
des conditions équivalentes, avec les mémes chiffres
¢erits sur les mémes feuilles de papier. Le temps a été
noté de la méme fagon. Chose singuliére, rien dans
Iattitude extérieure de ces deux personnes n'est venu
révéler que leurs opérations de mémoire se faisaient
dans des conditions si différentes. M. Arnould, comme
M. Diamandi, avait l'attitude de P'écolier qui apprend
une legon, tantdt en regardant le livre, tantdt en dé-
tournant les yeux pour marmotter i demi-voix.

La différence se trouve dans les temps des opéra-
tions; c'est Ja psychométrie qui donne ici le renseigne--
ment utile. En consulant la table, on remarque qu'un
des sujets n'a point été, d’une maniére constante, plus

apide que l'autre; la différence de vitesse dépend,
avec une grande régularité, du nombre de chiffres.
Pour D'épreuve de dix chiffres, M. Diamandi est un peu
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